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1. Definicao e enquadramento

A fim de evitar a deterioracdao dos recursos
hidricos e melhorar o seu estado ecoldgico, a
UE publicou oficialmente a 22 de dezembro
de 2000, a Diretiva Quadro da Agua (DQA;
Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho). Esta Diretiva foi transposta
para o ordenamento juridico portugués pela
Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da
Agua) e pelo Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30
de marco, enquanto a legislacdo espanhola
foi publicada a 30 de dezembro de 2003
através do Artigo 129 da Lei 62/2003, de
medidas fiscais, administrativas e sociais, que
altera o texto revisto na Lei da Agua,
aprovado pelo Decreto Legislativo Real
1/2001, de 20 de julho de 2001.

A DQA revelou-se como uma das mais
importantes ferramentas legais a nivel
europeu nas ultimas décadas pois pela
primeira vez estabeleceu-se um quadro para
a protecdo de todas as aguas, incluindo rios,
lagos, estudrios (transicdo), aguas costeiras e
subterraneas, assim como os seres vivos e
habitats dependentes deste recurso.

A DQA exige a classificacdo do estado
ecolégico de todas as massas de 4gua
nacionais, quantificadas numa medida
adimensional, o Racio de Qualidade Ecoldgica
(RQE, ou EQR), que é definido para cada tipo
de massa de agua, ou grupos de massas de
dgua com caracteristicas geograficas e
hidroldgicas relativamente homogéneas. A
determinacdo do estado ecoldgico é feita
com base em trés elementos de qualidade
principais - bioldgicos, hidromorfoldgicos e
fisico-quimicos. A determinacdo do estado
ecolégico com base em elementos de
qualidade bioldgicos é um dos aspetos mais
revolucionarios da DQA, e um dos pontos
mais discutidos, especialmente no que diz
respeito a padronizagdo/harmonizacdo das
técnicas de monitorizagdo, assim como a
definicdo dos valores de referéncia para o
calculo dos respetivos indices de qualidade
(Fonseca et al., 2018).
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1. Definicion y marco

Con el fin de evitar el deterioro de los
recursos hidricos y mejorar su estado
ecoldgico, la UE publicé oficialmente el 22 de
diciembre de 2000 la Directiva Marco del
Agua (DMA; Directiva 2000/60/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo). Esta
Directiva fue transpuesta al ordenamiento
juridico portugués por la Ley N2 58/2005 de
29 de diciembre (Ley de Aguas) y el Decreto-
ley N2 77/2006 de 30 de marzo, mientras que
la legislacion espafiola se publicd el 30 de
diciembre de 2003 a través del articulo 129 de
la Ley 62/2003 de medidas fiscales,
administrativas y sociales, que modifica el
texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado
por real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio.

La DMA ha demostrado ser una de las
herramientas juridicas mds importantes a
nivel europeo en las Ultimas décadas, ya que
por primera vez se ha establecido un marco
para la protecciéon de todas las aguas,
incluidos rios, lagos, estuarios (transicion),
costas y aguas subterraneas, asi como de los
seres vivos y los habitats dependientes de
este recurso.

La DMA exige la clasificacién del estado
ecolégico de todas las masas de agua
nacionales, cuantificado en una medida
adicional, el indice de Calidad Ecolégica (ICE o
EQR), que se define para cada tipo de masa de
agua, o grupos de masas de agua con
caracteristicas geograficas e hidroldgicas
relativamente homogéneas. La
determinacidon del estado ecolégico se realiza
en base a tres indicadores principales de
calidad: bioldgicos, hidromorfoldgicos vy
fisico-quimicos. La determinacidn del estado
ecoldgico basado en indicadores de calidad
bioldgica es uno de los aspectos mas
revolucionarios de la DMA, y uno de los
puntos mas discutidos, especialmente en lo
que respecta a la
estandarizacidon/armonizacién de las técnicas
de seguimiento, asi como la definiciéon de
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Para assegurar a comparabilidade dos niveis
de qualidade entre Estados-Membros (EM),
ficou estabelecida na DQA, a necessidade de
realizar exercicios de intercalibracdo dos
sistemas de avaliacdo aplicados aos
elementos bioldgicos, por forma a
harmonizar os valores de fronteira que
separam as classes de qualidade ecoldgica
Excelente, Bom e Razodvel. Para a realizacdo
dos trabalhos de intercalibragdo, os EM sao
organizados em Grupos de Intercalibracao
Geogréfica (GIG), que partilham tipos
comuns dentro de cada categoria de massa
de 4d&gua de superficie. Adicionalmente,
sempre que sdo propostos novos indices ou
quando ocorrem variacGes nos indices,
valores de referéncia ou fronteiras, os EM
devem voltar a submeter o respetivo método
para verificacdo da sua comparabilidade com
os métodos desenvolvidos pelos restantes
EM.

Atualmente a generalidade destes trabalhos
de intercalibracdo estao finalizados, embora
alguns EM (incluindo Portugal e Espanha)
estejam ainda a desenvolver e/ou rever os
sistemas de classificacao para tipos de MA,
como no caso dos Grandes Rios.

Os resultados que se foram obtendo ao longo

dos exercicios de intercalibracdo estdo
publicados em Decisées da Comissdo,
nomeadamente: Decisdo da Comissdo

2008/915/CE, de 30 de outubro; Decisdo da
Comissdo 2013/480/EU, de 20 de setembro,
e Decisdo da Comissdo 2018/229/UE, de 12
de fevereiro.

N3o obstante estes trabalhos de
harmonizacado, verifica-se que nos EM que
partilham bacias hidrograficas, como é o caso
de Portugal e Espanha (as bacias
hidrograficas internacionais do Minho,
Douro, Tejo e Guadiana, representam 46% da
superficie continental ibérica), a variabilidade
de opcbes de locais de amostragem,
indicadores e formas de expressar a
gualidade, levou a diferengas numa parte das
classificagbes das massas de agua
fronteiricas. Estes aspetos requerem
articulacao, por forma a harmonizar a gestao
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valores de referencia para el célculo de sus
indices de calidad (Fonseca et al., 2018).

Con el fin de garantizar la comparabilidad de
los niveles de calidad entre los Estados
miembros, se establecid en la DMA la
necesidad de llevar a cabo ejercicios de
intercalibracién de los sistemas de evaluacion
aplicados a los indicadores bioldgicos con el
fin de armonizar los valores fronterizos que
separan las clases de calidad ecoldgica muy
buena, buena y aceptable. Para llevar a cabo
el trabajo de intercalibracidn, los Estados
miembros (EM) se organizan en Grupos de
Intercalibracion  Geogréfica (GIG), que
comparten tipos comunes dentro de cada
categoria de masa de agua superficial.
Ademds, siempre que se proponga nuevos
indices o se produzcan variaciones en los
indices, indices de referencia o fronteras, los
EM deben volver a presentar su método para
verificar su comparabilidad con los métodos
desarrollados por los EM restantes.

Actualmente, la mayor parte de estos
trabajos de intercalibracién estan finalizados,
aunque algunos EM (incluidos Portugal vy
Espafia) todavia estan desarrollando y/o
revisando sistemas de clasificacion para los
tipos de masas de agua (MA), como en el caso
de los Grandes Rios.

Los resultados obtenidos durante los
ejercicios de intercalibracion se publican en
las Decisiones de la Comisidn, a saber: la
Decision 2008/915/CE de la Comisién, de 30
de octubre; Decision 2013/480/UE de la
Comisidn, de 20 de septiembre, y Decision
2018/229/UE de la Comisidon, de 12 de
febrero.

A pesar de estos trabajos de armonizacion, se
comprueba que en los Estados miembros que
comparten cuencas hidrograficas, como es el
caso de Portugal y Espafia (las cuencas
hidrograficas internacionales del Mifio,
Duero, Tajo y Guadiana, representan el 46%
del area continental ibérica), la variabilidad
de opciones de muestreo de sitios,
indicadores y formas de expresar la calidad,
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de bacias partilhadas. Segundo a DQA, cada
EM define os seus proprios objetivos de
qualidade para as massas de agua sob sua
jurisdicdo, existindo por isso variabilidade
nos principios relacionados com a definigdo
do “bom estado” ecolégico e na
inventariacdo de pressoes; estas diferencas
resultam por sua vez em objetivos de
qualidade e programas de medidas
diferentes.

Previamente a entrada em vigor da DQA
Portugal e Espanha, a 30 de novembro de
1998 celebraram a Convencao de Albufeira.

A Convencdo de Albufeira é o instrumento
juridico que articula os mecanismos de
cooperagdo entre a Espanha e Portugal para
promover e proteger o bom estado das
massas de d4gua, para garantir o uso
sustentavel dos recursos hidricos e mitigar os
efeitos de episddios de seca e inundagdes. No
exercicio desta cooperacgdo, sdo observadas
as regras estabelecidas na Convencado e no
direito internacional e comunitdrio.

Os mecanismos de cooperacdo da Convencgao
sdao baseados na troca de informacgdes
regulares e sistematicas, consultas e
atividades no seio dos orgdos criados pela
Convencdo, em especial na CADC e seus
grupos de trabalho, bem como a adogdo de
medidas técnicas, legais e administrativas.

A CADC é o odrgdo privilegiado para a
resolucdo de questbes relativas a
interpretacdo e adogcao da Convencgdo. As
decisGes sdo tomadas por consenso e estao
sujeitas ao direito de avaliacdo pelos
respetivos governos. No ambito desta
Comissao existem dois grupos de trabalho
técnicos, que submetem as suas conclusdes,
recomendagdes ou comunicacdes aos
Presidentes das Delegacdes, para que sejam
aprovados por decisdao da CADC.

A Convencdo de Albufeira visa ainda
promover uma gestdo conjunta nas bacias
hidrograficas partilhadas e tem como
principal objetivo melhorar a cooperacao,
incentivando o uso sustentavel dos recursos
hidricos partilhados, de forma a tentar
melhorar a qualidade das suas aguas.
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dio lugar a diferencias en una parte de las
clasificaciones de las masas de agua
fronterizas. Estos aspectos requieren
articulacién para armonizar la gestion de
cuencas compartidas. Segun la DMA, cada
Estado miembro define sus propios objetivos
de calidad para las masas de agua bajo su
jurisdiccion, y por lo tanto existe variabilidad
en los principios relacionados con la
definicion del "buen estado" ecoldgico y el
inventario de presiones; estas diferencias a su
vez dan lugar a objetivos de calidad y
programas de diferentes medidas.

Anteriormente a la entrada en vigor de la
DMA Portugal y Espaiia, el 30 de noviembre
de 1998 adoptaron el Convenio de Albufeira.

El Convenio de Albufeira es el instrumento
juridico que articula los mecanismos de
cooperacion entre Espafia y Portugal para
promover y proteger el buen estado de las
masas de agua, garantizar el uso sostenible de
los recursos hidricos y mitigar los efectos de
la sequia y las inundaciones. En el ejercicio de
esta cooperacion, se observan las normas
establecidas en el Convenio y en el Derecho
internacional y comunitario.

Los mecanismos de cooperacién del Convenio
se basan en el intercambio de informacidn,
consultas vy actividades periddicas vy
sistematicas en el seno de los drganos
creados por el Convenio, en particular en la
Comisidn para la Aplicacion y Desarrollo del
Convenio (CADC) y sus grupos de trabajo, asi
como en la adopcion de medidas técnicas,
juridicas y administrativas.

La CADC es el 6rgano de referencia para la
resolucién de cuestiones relacionadas con la
interpretacién y adopcion del Convenio. Las
decisiones se toman por consenso y estadn
sujetas al derecho de evaluacion de sus
gobiernos. Dentro de esta Comision existen
dos grupos de trabajo técnicos, que
presentan sus conclusiones,
recomendaciones o comunicaciones a los
Presidentes de Delegaciones, para que
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A DQA veio reforcar estes objetivos e
contextualiza-los numa estrutura europeia
de gestdo de recursos hidricos. Ndo obstante
os esforgos conjuntos para a gestdo das
massas de agua a que a Convencdo de
Albufeira se aplica, os relatérios provenientes
desta comissdo (CADC, 2018) evidenciam as
divergéncias na avaliagdo da qualidade
ecoldgica e a necessidade de uma melhoria
na coordenagdo das agdes que promovem e
protegem o bom estado das massas de agua
em questao.
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puedan ser aprobadas por decisién de la
CADC.

El Convenio de Albufeira también tiene como
objetivo promover la gestidn conjunta en las
cuencas hidrograficas compartidas y tiene
como objetivo principal mejorar la
cooperacion fomentando el uso sostenible de
los recursos hidricos compartidos para tratar
de mejorar la calidad de sus aguas.

La DMA ha reforzado estos objetivos y los ha
contextualizado en una estructura europea
de gestidn de los recursos hidricos. A pesar
de los esfuerzos conjuntos para gestionar las
masas de agua a las que se aplica el Convenio
de Albufeira, los informes de este comité
(CADC, 2018) destacan las diferencias en la
evaluacion de la calidad ecolégica y la
necesidad de una mejora en la coordinacion
de acciones que promuevan y protejan el
buen estado de las masas de agua en
cuestion.
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2. Objetivos do Relatério

O projeto ALBUFEIRA surgiu da necessidade
de articulagdo na avaliagdo do estado
ecoldgico de aguas fronteirigas, incluindo:

e Analisar as metodologias de
monitoriza¢do e avaliacdo do estado /
potencial ecolégico das massas de 4dgua
partilhadas pelos dois paises, com o
objetivo de identificar discrepancias e
elimina-las, através da harmonizacdo
das metodologias de avaliacdo do
estado / potencial ecoldgico;

e Definir os objetivos e as medidas
necessarias para atingir os objetivos
propostos;

e Integrar os requisitos da Diretiva
Habitats, relacionados com a protecao
dos tipos de habitat de interesse
comunitario e suas espécies, com a
Diretiva Quadro Agua, para a sua
aplicacdo comum pelos dois Estados, no
gue diz respeito a gestdo de massas de
agua das bacias transfronteiricas;

e Aprimorar o conhecimento e a
consciencializagcdo sobre a importancia
dos recursos hidricos no espaco
transfronteirico como uma riqueza
conjunta, que precisa de ser protegida e
utilizada de forma sustentavel, em
conformidade com a Convengao de
Albufeira assinada pelos governos
espanhol e portugués.

O presente Relatério refere-se a analise das
metodologias utilizadas nos dois paises e:

e Descreve as massas de agua partilhadas
e sua tipologia

e Compara as diferencas de avaliacao das
MA fronteiricas no que respeita a
qualidade ecoldgica;

e Propde a estratégia de comparabilidade
a realizar em 2020 e 2021.
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2. Objetivos del informe

El proyecto ALBUFEIRA surgio de la necesidad
de coordinacién y avance en la evaluacién del
estado ecoldgico de las aguas fronterizas,
incluyendo:

e Analizar las metodologias de
seguimiento y evaluacion del estado
/potencial ecoldgico de las masas de
agua compartidas por los dos paises, con
el objetivo de identificar discrepancias y
eliminarlas, a través de la armonizacién
de metodologias para evaluar el
estado/potencial ecoldgico;

e Definir los objetivos y medidas
necesarias para alcanzar los objetivos
propuestos;

e Integrar los requisitos de la Directiva
Habitats relativos a la proteccion de los
tipos de habitats de interés comunitario
y sus especies, con la Directiva Marco
del Agua, para su aplicacion comun por
los dos Estados, en lo que respecta a la
gestiéon de las masas de agua de las
cuencas transfronterizas;

e Mejorar el conocimiento y la conciencia
de la importancia de los recursos
hidricos en la zona transfronteriza como
una riqueza conjunta, que debe
protegerse vy utilizarse de manera
sostenible, de acuerdo con el Convenio
de Albufeira firmado por los gobiernos
espafiol y portugués.

Este Informe se refiere al analisis de las
metodologias utilizadas en los dos paises y:

e Describe las masas de agua compartidas
y su tipologia.

e Compara las diferencias en la evaluacion
de las zonas de gestion fronterizas con
respecto a la calidad ecoldgica;

e Propone la estrategia de comparabilidad
gue se llevara a cabo en 2020 y 2021.
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3. Massas de dgua partilhadas

A Diretiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro,
que estabelece um quadro de acao
comunitaria no dominio da politica da agua,
define a regido hidrografica, que consiste na
area terrestre que compreende uma ou mais
bacias hidrograficas vizinhas associadas a
adguas subterrdneas e as aguas costeiras,
como a principal unidade para a gestao das
bacias hidrograficas. Quando as bacias
abrangem mais do que um Estado-Membro é
considerada uma regido hidrografica
internacional.

Na aplicacdo da Diretiva Quadro da Agua
(DQA) sdo cinco as bacias hidrograficas
internacionais entre Portugal e Espanha:
Minho, Lima, Douro, Tejo e Guadiana.

As bacias hidrogréficas internacionais, em
Espanha estdo repartidas por quatro
ConfederacOes Hidrograficas que sdo: Mifio-
Sil (ES010 - Rio Minho e Lima); Duero (ES020
- Rio Douro); Tajo (ES030 - Rio Tejo);
Guadiana (ES040 - Rio Guadiana). Enquanto
Portugal, estas bacias estdo incluidas em
guatro Regides Hidrograficas, que sdo: PTRH1
Minho e Lima; PTRH3 Douro; PTRH5A Tejo;
PTRH7 Guadiana (Figura 1).

A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) é a
entidade responsavel pela elaboracdo dos
Planos de Gestdo de Regido Hidrografica
(PGRH), como instrumentos de planeamento
da agua para a gestdo ambiental, social e
econdémica portuguesa, mas também para a
protecdo e melhoria das massas de dguas ao
nivel das bacias hidrograficas integradas
numa Regido Hidrografica (RH) e pela
monitoriza¢do das massas de agua.

A monitorizacdo do estado das massas de
agua em Espanha depende das
Confederacbes Hidrograficas e do Ministério
da Transicdo Ecolégica e o Desafio
Demografico. O Ministério é responsavel por
decidir qual metodologia deve ser aplicada
para avaliar o estado das massas de 4gua
(Real Decreto 817/2015, 2015), enquanto as
Confederacgdes Hidrograficas sdo

IDTATTANA DT £5T4
o

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO CUCION GRNEIAL one
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3. Masas de agua compartidas

La Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre,
por la que se establece un marco comunitario
de actuacién en el ambito de la politica de
aguas, define la demarcacion hidrografica

(regidon hidrografica en Portugal), que
consiste en la superficie terrestre que
comprende una o varias  cuencas

hidrograficas vecinas asociadas a las aguas
subterraneas y costeras, como la principal
unidad de gestion de las cuencas
hidrograficas. Cuando las cuencas abarcan
mas de un Estado miembro, se considera una
demarcacién hidrografica internacional.

En la implementacion de la Directiva Marco
del Agua (DMA) hay cinco cuencas
hidrograficas internacionales entre Portugal y
Espafa: Mino, Lima, Duero, Tajo y Guadiana.

Las cuencas hidrograficas internacionales en
Espafia estdn desglosadas por cuatro
Confederaciones Hidrograficas que son:
Mifio-Sil (ESO10 - rio Mino y Limia); Duero
(ES020 - Rio Duero); Tajo (ES030 - rio Tajo);
Guadiana (ESO40 - Rio Guadiana). Como
Portugal, estas cuencas estan incluidas en
cuatro Demarcaciones Hidrograficas, que
son: PTRH1 Mino y Limia; PTRH3 Duero;
PTRHS5A Tajo; PTRH7 Guadiana (Figura 1).

La Agencia Portuguesa de Medio Ambiente
(APA) es la entidad responsable de la
preparacion de los Planes de Gestidon de la
Region Hidrografica (PGRH), como
instrumentos de planificacién hidrica para la
gestion ambiental, social y econdmica
portuguesa, pero también para la proteccién
y mejora de las masas de agua a nivel de
cuencas hidrogréficas integradas en una
Regiéon Hidrografica (RH) y para el
seguimiento de las masas de agua.

El seguimiento del estado de las masas de
agua en Espana depende de |las
Confederaciones  Hidrograficas y  del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demografico. El Ministerio es el
encargado de decidir qué metodologia debe
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elaboracdo dos planos | aplicarse para evaluar el estado de las masas
de agua (Real Decreto 817/2015, 2015),
mientras que las Confederaciones
Hidrograficas son las encargadas de la
elaboracién de los planes hidroldgicos.
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Figura 1. Mapa de demarcaciones hidrogrdficas en Portugal y Espaiia (CE, 2015b)
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3.1. Massas de agua Rios

Em Portugal Continental, tipologias massas
de 4gua da categoria Rios encontra-se inclui
13 tipos. Esta divisdo teve por base varios
critérios, como a altitude, a 4drea de
drenagem, a latitude, a longitude e as
dimensdes do rio, sendo depois ajustada a
distribuicao natural dos elementos
bioldgicos. Relativamente fronteiricos as
massas de agua rios partilhados, encontram-
se associados as seguintes tipologias:

e Rios do Norte de Pequena Dimensao
—N 1; <=100 km2;

e Rios do Norte de Média-Grande
Dimensdao—N 1; >100 km2;

e Rios do Alto Douro de Pequena
Dimensao— N 3;

e Rios do Alto Douro de Média-Grande
Dimensao— N 2;

e Rios do Sul de Pequena Dimensdo — S
1; <=100km?2;

e Rios do Sul de Meédia-Grande
Dimensdao —S 1; >100km2;

e Rios Montanhosos do Norte - M;
e Rios Montanhosos do Sul —
e Grandes Rios > 100 000 km?2.

Em Espanha, as tipologias das massas de agua
da categoria rios foram  definidas
considerando a localizacdo geogréfica,
altitude, a area de drenagem, carateristicas
geoldgicas, regime de caudais do rio e
condicbes climaticas. Assim, as massas de
dgua da categoria rios partilhadas estdo
englobados nas seguintes tipologias:

e Rios de llanuras siliceas del Tajo y
Guadiana — R-TO01;

e Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte — R-T03;

e Riossiliceos del piedemonte de Sierra
Morena — R-T06;
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3.1. Masas de agua Rios

En Portugal continental, los tipos de masas de
agua de la categoria de rios incluyen 13 tipos.
Esta division se baso en varios criterios, como
la altitud, el area de drenaje, la latitud, la
longitud y las dimensiones del rio, y luego se
ajustdé a la distribucion natural de los
indicadores bioldgicos. En relacion a las
masas de agua compartidas de la categoria
rios, se asocian a las siguientes tipologias:

e Pequefios Rios del Norte - N 1; <=100
km?2;

e Rios medianos-grandes del Norte - N
1; >100 km2;

e Rios del Alto Duero de Pequefia
Dimension - N 3;

e Rios del Alto Duero de Dimensidn
Media-Grande - N 2;

e Pequefios Rios del Sur - S 1;

<=100km?2;

e Rios medianos-grandes del Sur - S 1;
>100km?2;

e Rios de montafia del Norte - M;
e Rios de montafia del Sur -S 2;
e Grandes Rios > 100 000 km?2.

En Espafia, los tipos de masas de agua de la
categoria rios se definieron teniendo en
cuenta la ubicacion geogréfica, la altitud, el
area de drenaje, las caracteristicas
geoldgicas, el régimen de flujo del rio y las
condiciones climaticas. Asi, las masas de agua
compartidas de la categoria rios se incluyen
en las siguientes tipologias:

e Rios de llanuras siliceas del Tajo y
Guadiana — R-TO01;

e Rios de las penillanuras siliceas de la
Meseta Norte — R-T03;

e Riossiliceos del piedemonte de Sierra
Morena — R-T06;
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e Rios de baja montafia mediterranea
silicea — R-T0S;

e Rios de montafia mediterranea

silicea— R-T11;

e Ejes mediterraneos-continentales
poco mineralizados — R-T15;

e Grandes ejes en ambiente

mediterraneo — R-T17;

e Rios cantabro-atlanticos siliceos — R-
T21;

e Rios de montafia humeda silicea — R-
T25;

e Ejes fluviales principales cantabro-
atlanticos siliceos — R-T28.

No total, as bacias hidrograficas partilhadas
incluam na categoria Rios 30 massas de agua
fronteiricas e 16 massas de 4gua
transfronteiricas (APA, 2016) (Tabela 1).
Relativamente a natureza das massas de agua
e do total das 46 massas de agua, apenas 1
massa de agua transfronteirica ndo tem a
mesma natureza em Portugal e Espanha, isto
é, em Portugal estd classificada como
albufeira, enquanto Espanha a massa de agua
transfronteirica tem caracteristicas de rio.
Esta diferenca na classificacdo resulta das
diferencas hidromorfoldgicas verificadas em
cada lado da fronteira (Fonseca et al., 2018).
Nestas massas de agua, incluem-se quatro da
tipologia de Grandes Rios (Tabela 1).

3.2 Massas de agua Albufeiras

Segundo a DQA, as albufeiras sao definidas
como Massas de Agua Fortemente
Modificadas (MAFM). Isto é, sdo massas de
agua que resultam de alteracbes fisicas,
decorrentes da atividade humana e
necessarias para assegurar usos
fundamentais, adquirindo assim um caracter
substancialmente diferente. Nestas massas
de agua aplica-se o conceito de Potencial
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e Rios de baja montafia mediterranea
silicea — R-T0S;

e Rios de montafia mediterranea

silicea— R-T11;

e Ejes mediterraneos-continentales
poco mineralizados — R-T15;

e Grandes ejes en ambiente

mediterraneo — R-T17;

e Rios cantabro-atlanticos siliceos — R-
T21;

e Rios de montafia hiumeda silicea — R-
T25;

e Ejes fluviales principales cantabro-
atlanticos siliceos — R-T28.

En total, las cuencas hidrogréficas
compartidas en la categoria Rios incluyen 30
masas de agua fronterizas y 16 masas de agua
transfronterizas (APA, 2016) (Tabla 1). En
cuanto a la naturaleza de las masas de agua y
el total de las 46 masas de agua, solo 1 masa
de agua transfronteriza no tiene la misma
naturaleza en Portugal y Espaia, es decir, en
Portugal se clasifica como embalse, mientras
que en Espafa la masa de agua
transfronteriza tiene caracteristicas fluviales.
Esta diferencia en la clasificacion es
consecuencia de las diferencias
hidromorfoldgicas observadas a cada lado de
la frontera (Fonseca et al., 2018). En estas
masas de agua se incluyen cuatro del tipo
Grandes Rios (Tabla 1).

3.2 Masas de agua Embalses

Segun la DMA, los embalses se definen como
masas de agua muy modificadas (MAMM). Es
decir, son masas de agua surgidas de cambios
fisicos resultantes de la actividad humana y
gue son necesarias para asegurar usos
fundamentales, adquiriendo asi un caracter
sustancialmente diferente. En estas masas de
agua se aplica el concepto de Potencial
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Ecolégico, que representa o desvio que a
qualidade do ecossistema aquatico da massa
de dgua apresenta relativamente ao maximo
que pode atingir (Potencial Ecoldgico
Maximo), apds a implementacdo de todas as
medidas de mitigacdo que ndo tém efeitos
adversos significativos sobre os usos
especificos ou no ambiente em geral (INAG,
I.P 2010).

UNIGN EUROPEA
UNAD ELMOPEIA

olbu@r.g

Ecoldgico, que representa la desviacion que
presenta la calidad del ecosistema acuatico
de la masa de agua del maximo que puede
alcanzar (Maximo Potencial Ecoldgico), tras la
implementaciéon de todas las medidas de
mitigacién que no tengan efectos adversos
significativos sobre usos especificos o sobre el
medio ambiente en general (INAG, |.P 2010).

Tabla 1 - Masas de agua de la categoria Rio fronterizas y transfronterizos en las cuencas

hidrogrdficas hispano-portuguesas. * Gran Rio> 10 000 km?2

Bacia/ Cédigo Designagéo / Nombre_Masa
acia, , .
Cuenca Categoria PT ES PT ES Caracter
- . PTO1IMINOOO1 | ESO10MSPFES491 . , .
Miiho Rio | MAR002140 Rio Trancoso Rio Trancoso Fronterizo
Rio Minho
- . PTO1IMINOOO6 | ESO10MSPFES494 , . .
Miiho Rio | MAR002260 (HMWB- J. B. Rio Miio VIII Fronterizo
Frieira)*
- . PTO1MINOO14 | ESO10MSPFES501 R R % , - .
Miiho Rio | MAT000240 Rio Minho Rio Mifio IX Fronterizo
- . PTO1IMINOO16 | ESO10MSPFES503 R R % , - .
Miiho Rio | MAT000250 Rio Minho Rio Mifo X Fronterizo
. . ESO10MSPFES513 Rio Castro , . .
Archivo Rio PTO1LIMO024I MAR002490 Laboreiro Rio Laboreiro Fronterizo
. PTO3DOUO014 = ES020MSPF00000 . . Tramo fronterizo del rio da .
Duero Rio Rio Assueira . Transfronterizo
51 0802 Azoreira.
Rio Manzanas desde aguas
arriba del pueblo de
. PTO3DOUO014 = ES020MSPF00000 Ribeira de Riomanzanas hasta el comienzo .
Duero Rio . . Transfronterizo
3 0282 Guadramil del tramo fronterizo con
Portugal, y rio Guadramil y
arroyo de Valdecarros
Rio Porto do Rei Bubal desde
. PTO3DOUO14 = ESO20MSPFO0000 . frontera con Portugal hasta .
Duero Rio Rio de Porto Rei confluencia con Villaza, y Fronterizo
4] 0700 . ,
regato do Biduedo, rio da
Azoreira y rio dos Muifios.
Regueiro das Veigas desde
. PTO3DOUO14 ES020MSPF0O0000 . . .
Duero Rio 1 0254 Rio Assueira cabecera hasta frontera con Transfronterizo
Portugal
) PTO3DOUO14  ESO20MSPFO0000 . . Rio de la Gamoneda desde )
Duero Rio 3 0267 Rio Baceiro cabecera hasta frontera con Transfronterizo
Portugal
. PTO3DOUO014 = ES020MSPF00000 . Rio Calabor desde cabecera .
Duero Rio Rio Sabor Transfronterizo
9 0270 hasta frontera con Portugal
. PT03DOUOLS | ESO20MSPEOO00O Ribeira de Rio T’am.ega desde confluenu.a .
Duero Rio 5 0224 Cambedo con rio Vilaza hasta confluencia = Transfronterizo
Regueirdn con rio Pequeno o de Feces y
GOBIERNG mNmu\lc B CEDEM (( SUPLRI () PULITECNIBU
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Bacia/ Cédigo Designagéo / Nombre_Masa
acia, Categoria Cardcter
Cuenca PT ES PT ES
rio Vilaza, regato de Aberta
Nova y Regueirdn.
Duero Rio PTO3DOUO015 = ES020MSPF0O0000 Rio de Onor Rio del Fontano desde cabecera = Transfronterizo
7 0255 hasta frontera con Portugal, y
arroyos de las Palomas y Chana
Duero Rio PTO3DOUO015 = ES020MSPF0O0000 Ribeira de Feces Tramo fronterizo del rio Fronterizo
91A 0809 Pequefio o rio Feces.
Duero Rio PTO3DOU018 = ES020MSPF00000 Rio Tuela Rio Tuela y afluentes desde Transfronterizo
0 0239 cabecera hasta la frontera de
Portugal
Duero Rio PTO3DOU018 = ES020MSPF0O0000 Rio Mente Tramo fronterizo del rio Mente. Fronterizo
9l 0803
Duero Rio PTO3DOU018 = ES020MSPF00000 Rio Rabagal Rio San Lourenzo desde Transfronterizo
9N 0240 cabecera hasta la frontera con
Portugal, rio Pentes y rio
Abredo y afluentes.
Rio Arroyo de Prado Nuevo, arroyo
del Manzanal, ribeira Prateira y
PTO3DOU020 = ES020MSPF00000 Ribeira da arroyo de la Ribera desde .
Duero . . Transfronterizo
5 0352 Prateira cabecera hasta confluencia con
el embalse (albufeira) de
Miranda.
Rio PTO3DOU020 = ES020MSPF00000 . - Tramo fronterizo del rio .
Duero Rio Magas Fronterizo
8l 0807 Manzanas.
Rio Rio Tamega desde confluencia
PTO3DOU022  ESO20MSPEOO00O o con rI(? Vilaza hasta confluencia .
Duero Rio Tamega con rio Pequeno o de Feces y Fronterizo
6IA 0224 .
rio Vilaza, regato de Aberta
Nova y Regueirdn.
Rio PTO3DOU042  ESO20MSPFO0000 o Rio Agueda desde confluencia )
Duero Rio Agueda con la Ribera Dos Casas hasta el Fronterizo
611 0525 o
embalse de Pocifio.
Rio Rivera de Dos Casas desde
Duero PTO3DOU042 ES020MSPF0O0000 Ribeira de limite del LIC y ZEPA "Arribes Fronterizo
612 0563 TourGes del Duero" hasta confluencia
con el rio Agueda
Rio Rio Turones desde limite LIC y
PTO3DOU042 = ES020MSPF00000 Ribeira de ZEPA "Arribes del Duero" hasta .
Duero ~ . . Fronterizo
612 0564 Tourbes confluencia con la rivera de Dos
Casas
Rio Rio Turones desde punto
PTO3DOU047 ~ ESO20MSPFO0000 Ribeira de donde hace frontera con .
Duero N Portugal hasta limite LIC y ZEPA Fronterizo
51 0581 Tourdes WA "
Arribes del Duero" (tramo
fronterizo).
Rio Rivera de Azaba desde
PTO3DOU049 = ES020MSPF00000 Ribeira de Nave confluencia con rivera de los .
Duero . . Transfronterizo
1 0611 de Haver Pasiles hasta confluencia con
rivera del Sestil, y afluentes
Rio Rio Agueda desde cabecera
PTO3DOUO50 = ES020MSPFO0000 0. . hasta el embalse de Iruefia, y .
Duero Ribeira da Lajeosa , . . Transfronterizo
2 0634 rio del Payo. rivera de Lajeosa y
regato del Rubioso
Tajo Rio PTO5TEJO779I ESO3OM15§F10090 Rio Torto Rio Erjas Cabecera Fronterizo
e il S == A SEVEE POLITECNICO
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. Cédigo Designagéo / Nombre_Masa
Bacia/ Cat ’ Cardct
Cuenca ategoria PT ES PT ES ardcter
Rio Erjas desde el punto de
Tajo Rio PTO5TEJO891lI ESO3OM15§F10060 Rio Erges frontera hasta el Embalse de Fronterizo
Cedillo
Tajo Rio PTOSTEJ0S64I ESO30MSPF10070 Rio Erges Rio Erjas medio entre puntos Fronterizo
10 frontera
Tajo Rio PTO5TEJO786I ESO3OM15§F10080 Rio Erges Rio Erjas entre puntos frontera Fronterizo
Tajo Rio PTOSTEJO905) | Eo0SOMSPF10280 Rio Sever Rio Sever desde punto Fronterizo
10 fronterizo a E. Cedillo.
Tajo Rio PTOSTEJO9181  Co0SOMSPR10290 Rio Sever Rio Sever de cabecera al punto Fronterizo
10 fronterizo
Guadiana il PT0769UA139 ESO4O';/I§:;00013 Rio Xévora Rio Gevora | Transfronterizo
. Rio PTO7GUA140 ES040MSPF00013 Ribeira de , .
Guadiana Rio Gevora | Transfronterizo
0 3810 Soverete
Guadiana il PTO7G4LIJA14O ESO4OT§;|):00013 Ribeira Abrilongo Rio Abrilongo Fronterizo
Guadiana il GRS 2as R AR S Rio Xévora Rio Gevora | Transfronterizo
0 3810
Rio ES040MSPF00014 Rio Xévora
. PTO7GUA142 0000 Arroyo Tamujoso .
Guadiana 0 ESO40MSPEO0013 (I-Ll\;l:i/:lan J(.);?,. Rio Gevora Il Transfronterizo
4030 g
Rio Rio Xévora
Guadiana PT07GUAL42 | ESO40MSPF00014 (HMWSB - Jusante Arroyo Tamujoso Transfronterizo
0 0000 .
B. Abrilongo)
Guadiana Rio PTO7GUA142 ESO40MSPF00013 | Rio Caia (HMWB - Rio Cava Fronterizo
81 3760 J. B. Caia) v
Rio Rio Guadiana
Guadiana PT07GUA142 | ESO40MSPF00014 (HMWB ). B Rio Guadiana VIII Fronterizo
812 0200 Caia e agude
Badajoz)*
Guadiana il PTO7GOLIJA147 ESO4O':)/I:OP(|):00014 Ribeira de Cuncos Arroyo Cuncos Il Fronterizo
Guadiana il PTO7GOLIJA148 ESO4O':)/I550P(|):00014 Ribeira dos Saus Rio Godolid Il Fronterizo
Guadiana il GRS A AT 0 Rio Ardila Rio Ardila lll Fronterizo
0I3 0380
Guadiana Rio PTO7GUA149 ES040MSPF00014 Ribeira de Rio Murtigas Il Fronterizo
012 0900 Murtega &
Guadiana il GATASLCAS ) st SR O Rio Ardila Rio Ardila IV Fronterizo
0l1 0800
. Rio PTO7GUA150 ES040MSPF00014 Ribeira de , . .
Guadiana . Rio de Salareja Fronterizo
1l 1200 Safareja
Guadiana il O e e e Rio Changa Rivera del Chanza lll Fronterizo
21 1400
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Aguando da implementacdo da DQA foi
estabelecida uma tipologia para as MAFM -
Albufeiras assente em critérios como tempo
de residéncia, area da bacia de drenagem e
regime de exploracdo, mas também nas
disparidades evidentes na Peninsula Ibérica
em relagdo a geologia, clima e composi¢do
idnica da agua. Deste modo, em Portugal as
Albufeiras foram classificadas em trés tipos
abidticos:

Albufeiras do Norte — Localizadas em zonas
montanhosas, com elevada pluviosidade e
com influéncia do clima Atlantico.
Geralmente estas Albufeiras sdo utilizadas
maioritariamente para producdo de energia
hidroelétrica e apresentam um tempo de
residéncia geralmente inferior a sete meses.
A sua temperatura média anual é inferior a
15 °C e a precipitacdo anual é superior a 800
mm. A dureza da agua é inferior a 50 pg
CaCO3/L e o substrato da bacia é silicioso,
sendo dominado por rochas graniticas;

Albufeiras do Sul — Localizadas em zonas de
planicie e fortemente influenciadas pelo
clima Mediterranico, apresentando
temperaturas médias anuais superior a 15 ¢C
e uma precipitacao anual inferior a 800 mm.
Estas albufeira sdao essencialmente utilizadas
para irrigacdo ou abastecimento de agua,
apresentam um tempo de residéncia superior
a 7 meses, compreendendo uma flutuacao do
nivel de armazenamento anual mais
acentuado do que as Albufeiras do Norte. O
substrato da bacia é predominantemente
silicioso, sendo dominado por xistos e rochas
sedimentares e a dureza da agua é superior a
50 pg CaCo3/L;

Albufeiras de Curso Principal - Localizam-se
nos cursos principais do Rio Tejo, Douro e
Guadiana e apresentam um tempo de
residéncia inferior a 10 dias e area de
drenagem superior a 20000 km?.

Em Espanha as Albufeiras foram classificadas
em treze tipos abidticos com base nas
seguintes varidveis: regime de mistura,

En el momento de laimplantacion de la DMA,
se establecié una tipologia para las MAMM -
Embalses basada en criterios como el tiempo
de residencia, el area de la cuenca de drenaje
y el régimen de explotacidn, pero también en
las evidentes diferencias en la Peninsula
Ibérica en relacidn con la geologia, el clima'y
la composiciéon idnica del agua. Asi, en
Portugal, los Embalses (Albufeiras) se
clasificaron en tres tipos abidticos:

Embalses del Norte — Ubicados en zonas
montafiosas, con altas precipitaciones y con
influencia del clima atlantico. En general,
estos embalses se utilizan principalmente
para la produccién de energia hidroeléctrica
y tienen un tiempo de residencia
generalmente inferior a siete meses. Su
temperatura media anual es inferiora 15 °Cy
la precipitacion anual es de mas de 800 mm.
La dureza del agua es inferior a 50 pg de
CaCO3/Ly el sustrato de la cuenca es siliceo,
estando dominado por rocas graniticas;

Embalses del Sur — Situados en zonas de
llanura y fuertemente influenciados por el
clima mediterrdaneo, con temperaturas
medias anuales superiores a los 15 2C y una
precipitaciéon anual inferior a los 800 mm.
Estos embalses se utilizan esencialmente
para riego o abastecimiento de agua, tienen
un tiempo de residencia de mas de 7 meses,
comprendiendo una fluctuacion del nivel de
almacenamiento anual mas acentuado que
los Embalses del Norte. El sustrato de la
cuenca es predominantemente siliceo,
estando dominado por esquistos y rocas
sedimentarias y la dureza del agua es superior
a 50 ug CaCO3/L;

Embalses de Curso Principal - Se encuentran
en los cursos principales del rio Tajo, Duero y
Guadiana y tienen un tiempo de residencia de
menos de 10 dias y una superficie de drenaje
superior a 20000 km?*

En Espana, los embalses se clasificaron en
trece tipos abidticos en funcion de las
siguientes variables: régimen de mezcla,

alcalinidade, indice de umidade, area de | alcalinidad, indice de humedad, area de
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drenagem, média anual e

altitude:

temperatura

E-TO1 Monomictico, siliceo de zonas
himedas, con temperatura media anual
menor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-T0O2 Monomictico, siliceo de zonas
himedas, con temperatura media anual
mayor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-TO3 _Monomictico, siliceo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-T0O4 Monomictico, siliceo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de cabeceray
tramos altos.

E-TO5 Monomictico, siliceo de zonas no
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-TO6 Monomictico, siliceo de zonas no
humedas, pertenecientes a tramos bajos de
los ejes principales.

E-TO7 _Monomictico, calcareo de zonas
humedas, con temperatura media anual
menor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-TO8 Monomictico, calcareo de zonas
himedas, con temperatura media anual
mayor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-T0O9 Monomictico, calcdreo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-T10 Monomictico, calcareo de zonas no
humedas, pertenecientes a rios de cabeceray
tramos altos.

E-T11 Monomictico, calcareo de zonas no
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-T12 Monomictico, calcareo de zonas no
humedas, pertenecientes a tramos bajos de
los rios principales.
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drenaje, temperatura media anual y altitud,
resultando las siguientes tipologias:

E-TO1 Monomictico, siliceo de zonas
himedas, con temperatura media anual
menor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-T0O2 Monomictico, siliceo de zonas
himedas, con temperatura media anual
mayor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-TO3 _Monomictico, siliceo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-T0O4 Monomictico, siliceo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de cabeceray
tramos altos.

E-TO5 Monomictico, siliceo de zonas no
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-TO6 Monomictico, siliceo de zonas no
humedas, pertenecientes a tramos bajos de
los ejes principales.

E-TO7 _Monomictico, calcareo de zonas
himedas, con temperatura media anual
menor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-TO8 Monomictico, calcareo de zonas
himedas, con temperatura media anual
mayor de 15°C, pertenecientes a rios de
cabecera y tramos altos.

E-TO9 Monomictico, calcareo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-T10 Monomictico, calcareo de zonas no
humedas, pertenecientes a rios de cabeceray
tramos altos.

E-T11 Monomictico, calcareo de zonas no
humedas, pertenecientes a rios de la red
principal.

E-T12 Monomictico, calcareo de zonas no
humedas, pertenecientes a tramos bajos de
los rios principales.
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E-T13 Dimictico.

No que diz respeito as massas de aguas
Albufeiras, as bacias hidrograficas partilhadas
tém 10 massas de agua fronteiricas e 5
massas de agua transfronteiricas (APA, 2016)

(Tabela 2).

i Desarvoimanto Reglonal

UMAD ELIROPEA

E-T13 Dimictico.

En cuanto a las masas de agua Embalses, las
cuencas hidrograficas compartidas cuentan
con 10 masas de agua fronterizas y 5 masas
de agua transfronterizas (APA, 2016) (Tabla
2).

Tabla 2 - Masas de agua Embalses fronterizos y transfronterizos en las cuencas hidrogrdficas

hispano-portuguesas.

Bacia / ) Cédigo Designagdo / Nombre_Masa )
p Categoria Caracter
uenca PT ES PT | ES
. Albufeira ESO10MSPFES511 albufeira Alto Embalse de .
Archivo /Embalse PTO1LIMO0028 MAR002470 Lindoso Lindoso Transfronterizo
. Albufeira ESO10MSPFES512 . Embalse de .
Archivo /Embalse PTO1LIMOO60 MAR002430 albufeira de Salas Salas Transfronterizo
Albufeira ES020MSPF00020 . . Embalse .
Duero /Embalse PT03DOU0245 0712 albufeira Miranda Miranda Fronterizo
Duero Alsuiele PTO3DOU0275 SR albufeira Picote Embalse Picote Fronterizo
/Embalse 0713
Embalse
Albufeira ES020MSPF00020 . .
Duero /Embalse PTO3DOU0295 0714 albufeira Bemposta Bemposta Fronterizo
Albufeira ES020MSPF00020 . . Embalse .
Duero /Embalse PTO3DOU0328 0678 albufeira Aldeadavila Aldeavila Fronterizo
. Embalse de
Duero Alsuiele PTO3DOU0371 SR albufeira Pocinho Pocinho Transfronterizo
/Embalse 0509
Albufeira SR Embalse
Duero PTO3DOU0415 0679 albufeira Saucelhe Fronterizo
/Embalse Saucelle
ESO30MSPF10010 Embalse de
. Albufeira albufeira Monte . .
Tajo /Embalse PTO5TEJ0894 20 Fidalgo (Cedillo) Cedillo Transfronterizo
. Albufeira ES040MSPF00020 . . Embalse de .
Guadiana /Embalse PTO7GUA1407 6650 albufeira Abrilongo T Fronterizo
Albufeira St LB albufeira Alqueva EiloE(BG el
Guadiana PTO7GUA1487A 664A A < Algueva Fronterizo
/Embalse (principal) L
(Principal)
Guadiana Alsuiele PT07GUA1487C el Al Transfronterizo
/Embalse (Brago Alcarrache)
Albufeira ES040MSPF00020 albufeira Alqueva Embalse de
uadiana ntrada Rib. ueva ronterizo
Guadi T . PTO7GUA1487D 664D (E da Rib Alg F i
Lucefécit) (Lucefécit)
albufeira Alqueva EnlerlEEe D
Guadiana Alsuiele PTO7GUA1487E St LR (Montante Ribeira de At (e Fronterizo
/Embalse 664E de Mures)
Mures)
. Albufeira ESO40MSPF00020 . Embalse del .
Guadiana /Embalse PTO7GUA1591 6500 albufeira Changa Chanza Fronterizo
s e i ceoex | | suirion o POLITECNICO
s —— 2 e . AGRONOMIA
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3.3. Massas de Aguas de transicdo

As 4guas de transicdo sdo massas de agua de
superficie na proximidade da foz dos rios, que

tém um carater parcialmente salgado,
resultante da proximidade das aguas
costeiras, mas que sao significativamente

influenciadas por cursos de agua doce (artigo
2.9, n.2 6 da DQA). Em Portugal as aguas de
transicdo estdo classificadas em duas
tipologias diferentes, que sao:

Al Estudrio mesotidal estratificado — Regido
Norte e Centro de Portugal Continental,
correspondendo as RegiGes Hidrograficas 1 a
4 (Figura 1), onde o regime pluviométrico é
uniformemente distribuido ao longo dos
meses de Inverno;

A2 Estudrio mesotidal homogéneo com

UNIGN EUROPEA
UNAD ELROPEIA

descargas irregulares de rio — Regidao Centro
e Sul, onde ocorrem ocasionalmente
episodios intensos de precipitacdo, nos
meses de Inverno.

Em Espanha as 4dguas de transicdo foram
classificadas em dezasseis tipos abidticos
com base nas seguintes variaveis: amplitude
das marés, salinidade, superficie
emergida/submersa, exposicdo, mistura de
agua, taxa de renovagdo, permanéncia e
conexdo com o mar:

AT-TO1 Estuario mediterrdneo _micromareal

sin cufa salina.

AT-T02 Estuario mediterrdneo _micromareal

con cuia salina.

AT-T03 Bahia estudrica mediterranea.

AT-TO4 Laguna costera mediterrdnea con

aportes bajos de agua dulce.

AT-TO5 Laguna costera mediterrdnea con

aportes medios de agua dulce.

AT-TO6 Laguna costera mediterrdnea con

aportes altos de agua dulce.

AT-TO7 Salinas.

IDTATTANA DT £5T4
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3.3. Masas de agua de transiciéon

Las aguas de transicidn son masas de agua
superficial cercanas a la desembocadura de
los rios, que tienen un caracter parcialmente
salado como resultado de la proximidad de
las aguas costeras, pero que estan
significativamente influenciadas por los
cursos de agua dulce (articulo 2, apartado 6,
de la DMA). En Portugal las aguas de
transicion se clasifican en dos tipologias
diferentes, que son:

Al Estuario mesomareal estratificado -
Regién norte y central de Portugal
continental, correspondiente a las regiones
hidrograficas 1 a 4 (Figura 1), donde el
régimen de precipitaciones se distribuye
uniformemente a lo largo de los meses de
invierno;

A2 Estuario _mesomareal homogéneo con
vertidos irregulares de rio — regién Centro y
Sur, donde ocasionalmente se producen
intensos episodios de precipitaciones en los
meses de invierno.

En Espafia las aguas de transicion se
clasificaron en dieciséis tipos abiodticos en
base a las siguientes variables: amplitud de
marea, salinidad, superficie
emergida/sumergida, exposicién, mezcla de
agua, tasa de renovacién, permanencia y
conexién con el mar:

AT-TO1 Estuario mediterrdneo micromareal
sin cufa salina.

AT-T02 Estuario mediterrdneo micromareal
con cuia salina.

AT-T03 Bahia estudrica mediterranea.

AT-TO4 Laguna costera mediterrdnea con
aportes bajos de agua dulce.

AT-TO5 Laguna costera mediterrdnea con
aportes medios de agua dulce.

AT-TO6 Laguna costera mediterrdnea con
aportes altos de agua dulce.

AT-TO7 Salinas.

DF ESPANA

T 4

S e —— -
CENTRO DE ESTUDICS

TUTO POLITECNICO
S ((i /\GRONOMIA DE LE'R' A

GOBIEANO  MINISTERIO sgincs s
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA o
Y EL RETO DEMOGRAFICO CUCION GRNEIAL one

17



€ interreg

Espana - Portugal

Fondo Euopso de Desarllo Reglonal
Fundo Eurcpeu imanto Reglonal

AT-TO8 Estuario atladntico intermareal con
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AT-TO8 Estuario atlantico intermareal con

dominancia del rio sobre el estuario.

AT-T09 Estuario atldntico intermareal con

dominancia del rio sobre el estuario.

AT-T09 Estuario atlantico intermareal con

dominancia marina.

AT-T10 Estuario atlantico submareal.

de

AT-T11 Zonas transicion _ atlanticas

dominancia marina.

AT-T10 Estuario atlantico submareal.

de

AT-T11 Zonas transicion _ atlanticas

lagunares.

AT-T12 Estuario atlantico mesomareal con

lagunares.

AT-T12 Estuario atlantico mesomareal con

descargas irregulares de rio.

AT-T13 Estuario Tinto-Odiel.

AT-T14 Euhalino*

AT-T15 Mesohalino*
AT-T16 Oligohalino*

Os ultimos 3 tipos, marcados con um
asterisco, referem-se aos tipos
mediterraneos insulares.

Relativamente as aguas de transicdo apenas
as bacias hidrograficas Hispano-Portuguesas
do Minho e do Guadiana apresentam massas
de dgua de cardcter fronteirico, perfazendo
um total de 5 massas de agua (APA, 2016)
(Tabela 3). O estuario do Minho pertence a
tipologia espanhola AT-TO8 y portuguesa Al,
e o estudrio do Guadiana a espanhola AT-T12
y portuguesa A2.

descargas irregulares de rio.

AT-T13 Estuario Tinto-Odiel.

AT-T14 Euhalino*

AT-T15 Mesohalino*
AT-T16 Oligohalino*

Los ultimos 3 tipos, marcados con un
asterisco, se refieren a los tipos
mediterraneos insulares.

En cuanto a las aguas de transicién, solo
las cuencas hidrograficas hispano-
portuguesas de Mifio y Guadiana tienen
masas de agua limitrofes, totalizando 5
masas de agua (APA, 2016) (Tabla 3). El
estuario del Mifo pertenece a la tipologia
espafiola AT-TO8 y portuguesa Al, y el del
Guadiana a la espanola AT-T12 vy
portuguesa A2.

Tabla 3 - Masas de agua fronterizos y transfronterizos

i , Cadigo MA (Espaia Designacion / Nombre_Masa ;
Bacla / Categoria g (Espafia) € / = Caracter
Cuenca PT ES PT ES

Minho/Mifio | 8Y3598 1 proinvingo1g | ESOLOMSPRESSOSMATO | b o o Estuario del Fronterizo
transicion 00260 Mifo_tramo 2
Minho/Mifio | 842598 | proiniNgo3 | ESOIOMSPFESSOSMATO |y o w1 Estuario del Fronterizo
transicion 00270 Mifo_tramo 1
Guadiana Aguasde | oroscia16321 | ESO40MSPROO4000210 | Cuadiana- Puerto de Loja Fronterizo
transicion WB3F
Guadiana Aguasde | oroocint6201 | ESo40MSPRO04000200 | CU3diana- Sl Fronterizo
transicion WB2 Guadiana
Aguas de Guadiana- DI G e
Guadiana & PTO7GUA1603I ESO40MSPF004000180 Guadiana Fronterizo
transicion WB1 o ——
p—_— S e cEoEx @0 Y POLITECNICO
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4. Andlise comparativa da
monitorizagao ecoldgica

4.1. Geral

A monitorizacdo realizada no ambito de
implementacdao da DQA permite obter uma
caracterizacdo do estado ecoldgico e
guimico das MA monitorizadas. O estado de
cada MA apenas pode ser classificado como
“bom”, se tanto o estado ecoldgico quanto
o estado quimico atingirem uma
classificacdo de pelo menos “bom” (Figura
3). Os elementos bioldgicos sao fulcrais para
a monitorizacdo bioldgica. Para determinar
o estado ecoldgico final de cada MA, deve
seguir-se o diagrama de fluxo da Figura 2.

No projeto ALBUFEIRA, e neste Relatério,
serd dada relevancia especial aos elementos
de qualidade bioldgica, embora tendo em
conta o contexto abidtico em que existem:
margem e leito, morfometria,
caracteristicas fisico-quimicas da agua e uso
da bacia de drenagem, e suas alteracdes.
Para o efeito, foram realizadas
caracterizagoes hidromorfoldgicas e
amostragens sazonais dos elementos fisico-
guimicos em todas as massas de agua,
sempre que possivel, e pelos dois paises.
Estes elementos serdao fundamentais para
analisar a comparabilidade dos resultados.

Um aspeto crucial na monitorizacao
bioldgica diz respeito a selecdo dos
elementos de qualidade biolégica, EQB. Os
EQB sdo selecionados de acordo com a sua
sensibilidade a diferentes tipos de pressdes
ambientais e humanas e com a diversidade
taxondmica. Quanto mais diversificados,
sensiveis e responsivos sdo os indicadores,
maior é a sua representatividade do estado
ecolégico de uma determinada massa de
agua. Na DQA, os indicadores biolégicos sdo
restritos a ambientes aquaticos, excluindo
gualquer ambiente terrestre constituinte do
corredor fluvial (por exemplo, vegetacdo
ripicola, mamiferos, aves e anfibios).
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4. Andlisis comparativo de la
monitorizacion ecolégica

4.1. Generalidades

El seguimiento o monitorizacion realizada
en la aplicacién de la DMA permite obtener
una caracterizacion del estado ecoldgico y
quimico de las MA monitorizadas. El estado
de cada MA solo puede clasificarse como
"bueno" si tanto el estado ecolégico como el
estado quimico alcanzan una calificacion de
al menos "bueno" (Figura 3). Los indicadores
bioldgicos son fundamentales para |la
monitorizacion bioldgica. Para determinar el
estado ecoldgico final de cada MA, se debe
seguir el diagrama de flujo de la Figura 2.

En el proyecto ALBUFEIRA, asi como en este
Informe, se dard especial relevancia a los
indicadores de calidad bioldgica, aunque
teniendo en cuenta el contexto abidtico en
el que se encuentran: margen y lecho,
morfometria, caracteristicas fisico-quimicas
del agua y uso de la cuenca hidrografica, y
sus alteraciones. Para ello, se realizaron
caracterizaciones  hidromorfolégicas vy
muestreos estacionales de los indicadores
fisico-quimicos en todas las masas de agua,
siempre que fue posible, y por los dos
paises. Estos indicadores seran clave para
analizar la comparabilidad de los resultados.

Un aspecto crucial en la monitorizacion
bioldgica se refiere a la selecciéon de
indicadores de calidad bioldgicos, ICB. Los
ICB se seleccionan de acuerdo con su
sensibilidad a los diferentes tipos de
presiones ambientales y humanas y la
diversidad taxondmica. Cuanto mas
diversos, sensibles y receptivos sean los
indicadores, mayor serd su
representatividad del estado ecoldgico de
una masa de agua determinada. En la DMA,
los indicadores bioldgicos se limitan a los
ambientes acuaticos, excluyendo cualquier
medio terrestre que sea constituyente del
corredor fluvial (por ejemplo, vegetacién
riberefia, mamiferos, aves y anfibios).
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Figura 2. Esquema de clasificacion del estado de las masas de agua supefficiales, utilizando el principio
de "one out, all out"”; "H" - High (Muy Bueno); "G" Good (Bueno); "M" - Moderate (Aceptable);

"P" - Poor (Deficiente); "B" - Bad (Malo)

Do the estimated values
for the BQEs meet
reference conditions?

Yes Do the physico-chemical
conditions meet high status?

Yes Da the hydromorphological Yes Classify as

conditions meet high status? high status.

No

No

4

Do the estimated values for

Do the physico-chemical

Greater

Greater

Classify as

bad status.

the BQEs deviate only Yes conditions (a)_ casuee Yes
shightly from reference ecosyst.em ﬁm“”“““ 2 and
condition vahies? (b) meet the EQSs for specific
pollutants?
No [ Ll
Classify on the basis of Yes Classify as
biological deviation from Is the di ion modetate? pe———  moderate
reference conditions. status.

Classify as
poor status.

Figura 3. Secuencia considerada en la clasificacion del estado ecolégico de acuerdo con las definiciones
normativas de la DMA, Anexo V: 1.2 (EC, 2005).
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Os EQB utilizados no ambito da DQA para
avaliar o estado ecolégico sdo: fitoplancton,
macroéfitos, macroalgas, sapais e pradarias
aquaticas, fitobentos/diatomaceas,
macroinvertebrados bentdnicos e a fauna
piscicola.

Cada pais apresenta especificidades
geoclimaticas e hidroecoldgicas que lhe
permitem  alguma variabilidade de
ajustamento na escolha dos indicadores,
das métricas de indicacdo e das formas de
amostragem. Uma vez definidos os indices e
onde sdo aplicados, o subsequente processo
de classificacdo é, em termos tedricos,
menos varidvel porque tem uma escolha
sequencial pré-definida OAOOQ, e os valores
de fronteira de classe E/B (Excelente/Bom)
e B/R (Bom/Razoavel) foram
intercalibrados.

No entanto, embora tenham existido
exercicios de comparabilidade a nivel
europeu subordinados a areas geograficas
(GIG Mediterraneo e GIG Atlantico
Nordeste) para ajustar as fronteiras finais de
classes, uma parte das diferencas de
classificacdo que ainda se fazem sentir
podem estar associadas a respostas de
indicadores e de indices BQE adotados em
diferentes massas de agua, época e esforco
de amostragem.

No que diz respeito a monitorizacdo das
massas de agua da categoria rio, Portugal
tem 50 estacdes de monitorizacdo nos
segmentos fluviais fronteiricos e
transfronteiricos (7 na RH do Minho e Lima,
23 na RH do Douro, 5 na RH do Tejo e 15 na
RH do Guadiana), enquanto Espanha
apresenta 52 estacdes de monitorizagédo (9
na RH do Minho e Lima, 22 na RH do Douro,
6 no RH do Tejo e 15 na RH do Guadiana).

No entanto, cada massa de agua fronteirica
ou transfronteirica pode ter entre zero a seis
estacdes de monitorizacdo, e apesar de
existirem 50 estacbes mapeadas em
Portugal, apenas 33 MA (do total de 46 MA
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Los ICB utilizados en el marco de la DMA para
evaluar el estado ecoldgico son: fitoplancton,
macroéfitos, macroalgas, vegetacién de
marismas y praderas de fanerégamas,
fitobentos/diatomeas, macroinvertebrados
bentdnicos y fauna piscicola.

Cada pais tiene especificidades geoclimaticas e
hidroecoldgicas que le permiten cierta
variabilidad para ajustarse en la eleccién de
indicadores, métricas de indicacién y formas
de muestreo. Una vez definidos los indices y
donde se aplican, el proceso de clasificacién
posterior es, en términos tedricos, menos
variable porque tiene una eleccidn secuencial
predefinida y los valores limite de clase MB/B
(Muy Bueno/Bueno) y B/A (Bueno/Aceptable)
han sido intercalibrados.

Sin embargo, si bien los ejercicios de
comparabilidad a escala europea han sido
afrontados por zonas geograficas (GIG
mediterraneas y GIG del Atlantico nororiental)
para ajustar los limites finales de las clases,
parte de las diferencias de clasificacién que
aun se observan pueden estar asociadas con
las respuestas de los indicadores y los indices
ICB en diferentes masas de agua, el momento
o el esfuerzo del muestreo.

En cuanto a la monitorizacion de masas de
agua de la categoria rios, Portugal cuenta con
50 estaciones de vigilancia en los segmentos
fluviales fronterizos y transfronterizos (7 en la
Regién Hidrografica (RH) de Mifio-Limia, 23 en
RH Duero, 5 en RH del Tajo y 15 en RH de
Guadiana), mientras que Espafia cuenta con 52
estaciones de monitorizacién (9 en la
Demarcacion Hidrografica (DH) de Mifo-Sil, 22
en DH Duero, 6 en DH Tajo y 15 en DH
Guadiana).

Sin embargo, cada masa de agua fronteriza o
transfronteriza puede tener entre cero y seis
estaciones de monitorizacion, y aunque hay 50
estaciones cartografiadas en Portugal, solo 33
MA (de un total de 46 MA) tienen al menos una
estacion de monitorizacién, es decir, el 71% de
las MA. Mientras que en Espaiia, solo 40 MA
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de fronteira) apresentam pelo menos uma
estacao de monitorizagdo, ou seja, 71% das
MA. Enquanto em Espanha, apenas 40 MA
(total de 46 MA de fronteira) apresentem
pelo menos uma estagcdo de amostragem,
isto é, 87% das MA (Figura 2, informagdo em
CADC, 2018).

Douro

80
©
Minho/Lima
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(total de 46 MA fronterizas) tienen al menos
una estacién de muestreo, es decir, el 87% de
las MA (Figura 2, informacién en CADC, 2018).

Tagus Guadiana Total

mPT wES

Figura 4. Porcentaje de masas de agua con al menos una estacion de monitorizacion, dependiendo del
numero total de cuerpos de agua compartidos por Portugal y Espafia (CADC, 2018).

No caso das MA rio que ndo tém nenhuma
estacdo de amostragem, para classificacao
pode ser feita uma extrapolacdo estatistica,
a partir dos valores obtidos em estacdes de
amostragem préximas, com um
determinado grau de certeza dependente da
distdncia das estacGes de amostragem
proximas, mas também dependente da
relevdncia dos dados disponiveis, ou
“Grouping” com outra MA de caracteristicas
semelhantes.

Na realidade, muitos relatérios do estado
das MA s3o baseados em dados
interpolados ou expert judgement. Na bacia
do Guadiana, Portugal reportou dados da
fauna piscicola referentes a uma das MA
fluviais, contudo nenhuma esta¢dao mediu os
BQEs nessa bacia. O que significa que os
dados bioldgicos foram fornecidos sem a
monitoracdo direta dessas dreas. E possivel
que algumas destas interpolacdo e
classificagdes ndo estejam corretas e
portanto, também afetem as divergéncias
da avalia¢do ecoldgica
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En el caso de masas de rio que no tienen
estacion de muestreo, se puede hacer una
extrapolacion estadistica para la clasificacion,
a partir de los valores obtenidos en estaciones
de muestreo cercanas, con un cierto grado de
certeza dependiente de la distancia de las
estaciones de muestreo cercanas, pero
también dependiendo de la relevancia de los
datos disponibles, o por "Agrupacion" con otra
MA de caracteristicas similares.

En realidad, muchos informes sobre el estado
de las MA se basan en datos interpolados o en
el “criterio de expertos”. En la cuenca del
Guadiana, Portugal reemplazé los datos de
fauna piscicola referidos a una de las MA rios,
sin embargo, ninguna estacion midid los ICBs
en esa cuenca. Esto significa que los datos
bioldgicos se proporcionaron sin una
monitorizacién directa de estas dareas. Es
posible que algunas de estas interpolaciones y
clasificaciones no sean correctas y que, por lo
tanto, también afecten a las divergencias de la
evaluacidn ecoldgica.
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No que diz respeito ao esforco de | Porlo que se refiere al esfuerzo de muestreo,
amostragem, elementos de caracter fisico- | normalmente se controlan cada tres meses
guimico e poluentes especificos sdo | indicadores fisico-quimicos y contaminantes
normalmente monitorizados a cada trés | especificos, mientras que en el caso de los
meses, enquanto para os elementos | indicadores hidromorfoldgicos y bioldgicos, el
hidromorfoldgicos e bioldgicos, o esforco | esfuerzo puede variar en funcién de Ila
pode variar de acordo com o local e com as | ubicacidn y las caracteristicas de los propios
caracteristicas dos préprios elementos de | indicadores de calidad.

qualidade.

4.2. Estado ecoldgico em rios 4.2. Estado ecoldgico en los rios

A avaliacdo do estado ecoldgico dos rios € | La evaluaciéon del estado ecoldgico de los rios
determinada por indices, que traduzem a | esta determinada por indices, que reflejan la
integridade do sistema EC (2015a) y EC | integridad del sistema (CE 2015a; y CE 2015b).
(2015b). Os elementos de qualidade | Los indicadores de calidad bioldgica son
bioldgicos sdo fitobentos (diatomaceas), | fitobentos (diatomeas), macroinvertebrados
macroinvertebrados bentdnicos, macrofitos | bentdnicos, macrdéfitos y fauna piscicola, lo
e fauna piscicola, tanto num pais como | que esigual tanto en un pais como en otro.

noutro. ., .
En relacién con los resultados obtenidos en el

Em relagdo aos resultados obtidos no dltimo | ultimo ejercicio de seguimiento, el 38% de las
exercicio de monitorizagdo, 38% das massas | masas de agua fronterizas y transfronterizas
de agua fronteiricas e transfronteiricas, | tienen un estado ecolégico "bueno" o "muy
apresentam “bom” ou “excelente” estado | bueno" en Portugal y un 27% en Espafia. Los
ecologico em Portugal e 27% em Espanha. | dos paises acordaron la evaluacién ecoldgica
Os dois paises concordaram com a avalia¢do | sélo en el 73% de las masas de agua (la Figura
ecologica apenas em 73% das massas de | 3 y la Tabla en el Anexo al final del texto
agua (Figura 3 e Tabela em Anexo no final do | resumen los resultados).

texto sumariza os resultados). Siempre que PT y ES utilizaron el mismo ICB

Sempre que PT e ES usaram o mesmo EQB | (en 7 MA), ambos obtuvieron la misma
(em 7 MA), ambos obtiveram a mesma | evaluacidén ecoldgica, a excepcién de una MA
avaliagdo ecoldgica, exceto numa MA no rio | en el rio Erjas (Erges en PT), en la cuenca del
Erges, na bacia hidrografica do Tejo. Tajo.

Na maioria dos casos em que ndo houve | En la mayoria de los casos en que no hubo
concordancia, apenas um dos paises utilizou | coincidencia, solo uno de los paises utiliz ICBs
EQB na avaliagdo ou nenhum dos paises | en la evaluacion o ninguno de los paises
classificou este tipo de elementos de | clasificd este tipo de indicadores de calidad.
qualidade. Apenas num caso de classificacdo | S6lo en un caso de clasificacion discordante
discordante ambos os paises amostraram | ambos paises utilizaron ICBs: PT — fitobentos;
EQB: PT — fitobentos; ES — fitoplancton. | ES - fitoplancton. Por otro lado, también los
Adicionalmente, porém, os restantes | otros indicadores de calidad (fisico-quimico e
elementos de qualidade (fisico-quimicos e | hidromorfoldgico) presentan clasificaciones
hidromorfoldgicos) apresentam | discordantes en varios casos.

classificagOes discordantes em varios casos. L .
Esta comparacidon se basd en los resultados

existentes en los vigentes planes de gestion de
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Esta comparacao foi efetuada com os
resultados existentes nos planos de gestao
de regido hidrografica em vigor e foi na
sequéncia destas diferencas identificadas
qgue surgiu a necessidade de realizar um
estudo, concretizado agora no projeto
ALBUFEIRA. Importa perceber quanto desta
realidade é devida ao método OAQOQO, e
guantas a outras justificacdes ja referidas.

No caso das massas de agua da categoria
“Rios”, de acordo com os planos de regido
hidrografica em vigor para cada RH e nos
dois paises, os EQB utilizados no segundo
ciclo, foram macroinvertebrados
bentdnicos, fitobentos/diatomaceas,
macroéfitos e fauna piscicola tanto por
Portugal como por Espanha (CADC, 2018)
(Tabela 4). Os macrdfitos foram o ultimo
EQB a ser considerado na avaliacdo do
estado ecoldgico, no entanto, até ao
momento, ainda ndo existem resultados
oficiais para o territério espanhol (MAPAMA
et al., 2017). Relativamente aos fitobentos,
ambos os paises tem realizado a sua
utilizacdo (EC, 2015 a,b).

UAD SimoreiA

las demarcaciones hidrograficas y fue debido a
estas diferencias que surgio la necesidad de
realizar un estudio, ahora representado por el
proyecto ALBUFEIRA. Es importante averiguar
cuanto de esta realidad se debe al método y
cuanto a otros factores ya mencionados.

En el caso de masas de agua de la categoria
Rios, segun los planes hidroldgicos vigentes
para cada DH en ambos paises, los ICBs
utilizados en el segundo ciclo fueron
macroinvertebrados bentonicos,
fitobentos/diatomeas, macrofitos y fauna
piscicola, tanto por Portugal como por Espafia
(CADC, 2018) (Tabla 4). Los macrdfitos fueron
los ultimos ICB en ser considerados en la
evaluacidn del estado ecoldgico, sin embargo,
hasta el momento, todavia no hay resultados
oficiales para el territorio espafiol (MAPAMA
et al., 2017). Con respecto al fitobentos,
ambos paises lo han utilizado (CE, 2015 a,b).
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Figura 5. Masas de agua fronterizas y transfronterizas en las que Portugal y Espafia han observado
discrepancias en la evaluacion del estado ecologico. (Fuente: Archivo APA y CADC).
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Portugal e Espanha desenvolveram métricas,
condicbes de referéncia e limites entre as
diferentes classes para todos os EQB e para
cada tipologia de rio, exceto para a fauna
piscicola em Espanha (a excecdo de indices
locais (Catalufia; Pais Vasco). Espanha
encontra-se a desenvolver um indice para a
ictiofauna, mas ainda nado foi testado. Os EQB
para os Grandes Rios encontram-se também
em desenvolvimento em ambos os paises.

Tabla 4 - Indicadores de calidad bioldgica (ICB) utilizados por Portugal y Espafia en las MA fronterizas y

UNIGN EUROPEA
UNAD ELMOPEIA

albyteira

Portugal y Espafa desarrollaron métricas,
condiciones de referencia y limites entre las
diferentes clases para todos los ICBs y para
cada tipologia fluvial, excepto para la fauna
piscicola en Espaina (con la excepcidn de los
indices regionales de Cataluia y Pais Vasco).
Espafia estad desarrollando un indice para la
ictiofauna, pero aun no se ha probado. Los
ICBs para los Grandes Rios también estan en
desarrollo en ambos paises.

transfronterizas de las cuatro principales cuencas hidrogrdficas compartidas (CADC, 2018)

Elementos de Calidad Biolégica (EQB)/ Indicadores de Calidad Biolégica (ICB)

PORTUGAL/PORTUGAL ESPANHA/ESPANA

Minho e Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados
Lima/ Mifioy  bentdnicos/ benténicos/ Invertebrados benténicos/ Invertebrados
Sil Macroinvertebrados Bentdnicos Bentdnicos

bentdnicos

Flora aquatica/ Flora acuética

Fauna piscicola/ Fauna

ictioldgica
Douro/ Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados
Duero benténicos/ benténicos/ Invertebrados benténicos/ Invertebrados

Macroinvertebrados Bentdnicos Bentdnicos

bentdnicos

Flora aquatica/ Flora acuética EQ1-2-4 Fitobentos / EQ1-2-4 Fitobentos / Diatomeas

Diatomeas

Fauna piscicola/ Fauna EQ1-4 Fauna piscicola

ictioldgica
Tejo/ Tajo Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados

benténicos/ benténicos/ Invertebrados benténicos/ Invertebrados

Macroinvertebrados Bentdnicos Bentdnicos

bentdnicos

Flora aquatica/ Flora acuética

Fauna piscicola/ Fauna

ictioldgica
Guadiana/ Macroinvertebrados EQ1-3 Macroinvertebrados
Guadiana benténicos/ benténicos/ Invertebrados

iy ===

Macroinvertebrados
bentodnicos
Flora aquatica/ Flora acuética

EQ1-1 Fitoplancton /

Bentdnicos

Fitoplancton

Fauna piscicola/ Fauna
ictioldgica
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Os valores de referéncia, para cada indice,
dependem da tipologia de cada rio,
eliminando a variabilidade natural e
maximizando a percecao dos efeitos das
atividades antrépicas no funcionamento dos
ecossistemas. Como foi referido
anteriormente, Portugal e Espanha utilizaram
métodos de classificacdo diferentes para
cada tipologia de rio, e esta situacdo pode
conduzir a uma discrepancia nas condigOes
de referéncia da mesma MA de rio.

O desvio ecoldgico de cada métrica nao
depende apenas da conceptualizacdo de
condicOes ecoldgicas “pristinas” do ponto de
vista ecoldgico, mas também do gradiente de
pressdes. Ora o inventario de pressdes (tipo,
quantificacdo) depende da estratégia de
gestao das bacias hidrograficas
especialmente nos casos onde as pressdes
humanas determinam o possivel resultado
para a integridade ambiental (Bouleau e
Pont, 2015), e as diferencas entre Portugal e
Espanha na definicdo do gradiente de
resposta as pressoes, pode contribuir para as
diferencas. No entanto, no projeto
ALBUFEIRA ndo sera considerado este
especto de uniformizacdo da recolha de
informacao das pressdes.

A selecdo dos EQB ¢é importante, mas
também é fulcral definir uma metodologia de
amostragem para utilizar um EQB como
ferramenta de avaliacdo do estado ecoldgico.
Para a avaliacdo do estado ecoldgico das MA
espanholas de tipo rio, Espanha estabeleceu
metodologias de  amostragem para
macroinvertebrados bentdnicos (MAGRAMA,
2013d), fitobentos (MAGRAMA, 2013c),
macroéfitos (MAGRAMA, 2015d) e fauna
piscicola (MAGRAMA, 2015c). Portugal
também  elaborou  metodologias de
amostragem para os macroinvertebrados
bentdnicos, (INAG, 2008b; Feio et al. 2009),
fitobentos (INAG, 2008d), macréfitos (APA,
2017) e fauna piscicola (INAG, 2008c) (Tabela
5).
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Los valores de referencia para cada indice
dependen de la tipologia de cada rio,
eliminando la variabilidad natural vy
maximizando la percepcion de los efectos de
las actividades antroépicas en el
funcionamiento de los ecosistemas. Como se
mencioné anteriormente, Portugal y Espafia
utilizaron diferentes métodos de clasificacion
para cada tipologia de rio, y esta situacion
puede conducir a una discrepancia en las
condiciones de referencia de una misma MA.

La desviacién ecoldgica de cada métrica
depende no sélo de la conceptualizacion de
las condiciones ecoldgicas "pristinas" desde
el punto de vista ecoldgico, sino también del
gradiente de presiones. Ahora bien, el
inventario de presiones (tipo, cuantificacidn)
depende de la estrategia de gestion de las
cuencas hidrograficas, especialmente en los
casos en que las presiones humanas
determinan el posible resultado para la
integridad ambiental (Bouleau y Pont, 2015),
asi como de las diferencias entre Portugal y
Espafia en la definicion del gradiente de
respuesta a las presiones. Todo ello puede
contribuir también a las diferencias. Sin
embargo, en el proyecto ALBUFEIRA no se
tendrd en cuenta esta cuestion de las
diferencias y la posible uniformidad en la
recogida de datos de presiones.

La seleccién de los ICBs es importante, pero
también es esencial definir una metodologia
de muestreo para utilizar un ICB como
herramienta de evaluacion del estado
ecoldgico. Para la evaluacidon del estado
ecolégico de las MA fluviales Espafia ha
desarrollado metodologias de muestreo para
macroinvertebrados bentdnicos (MAGRAMA,

2013d), fitobentos (MAGRAMA, 2013c),
macroéfitos (MAGRAMA, 2015d) y fauna
piscicola (MAGRAMA, 2015c). Portugal

también ha desarrollado metodologias de
muestreo para macroinvertebrados
bentdnicos (INAG, 2008b; Ugly etal. 2009),
fitobentos (INAG, 2008d), macrdéfitos (APA,
2017) y fauna piscicola (INAG, 2008c) (Tabla
5).

CEDEX
CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLCAS

INSTIT
(( SUPER
Q AGRO

7O POLITECNICO
ot LEIRIA



€ interreg E O|buf§gL£Q

Espana - Portugal

Fondo Euopso de Desarllo Reglonal
Fundo Eurcpeu da Desarvotimanto Reglonal

UAD SimoreiA

Tabla 5 - Protocolos de muestreo establecidos en Portugal y Espafia para los cuatro ICB para el caso
de masas de agua de tipo fluvial (entre paréntesis, afio de publicacion oficial de los protocolos
(MAGRAMA, 2013c, d; MAGRAMA, 2015c, d; INAG, 2008b), c, d; Feio et al.2009; APA, 2017)

PORTUGAL

ESPANA

Macroinvertebrados
benténicos/
Macroinvertebrados bentdnicos

Protocolo de amostragem (2008)

ML-Rv-I-2013 (2013)

Fauna piscicola/ Fauna ictica

Protocolo de amostragem (2008)

ML-R-FI-2015 (2015)

Macrofitos / Macréfitos

Protocolo de amostragem (2017)

ML-R-M-2015 (2015)

Fitobentos / Diatomeas

Protocolo de amostragem (2008)

ML-R-D-2013 (2013)

A quantificacdo e classificacdo da qualidade
ecoldgica com base nos EQB implica o recurso
a indices de qualidade, cujo célculo permite
atribuir classes em funcdao do desvio que a
qualidade  observada apresenta, por
comparacdo com os valores considerados de
referéncia. Cada indice é por isso dependente
dos valores de referéncia obtidos através da
amostragem e analise da MA, como
referenciais em termos da qualidade da agua
e a integridade do habitat. Os valores de
referéncia para cada indice dependem da
tipologia do rio, conforme estabelecido para
todas as MA rio em Espanha (Real Decreto
817/2015, 2015) e em Portugal (INAG,
2008a).

Na Tabela 6 apresentam-se todos os indices
gue sdo atualmente utilizados por Portugal e
por Espanha na avaliacdo da qualidade dos
rios. Todos os EQB tém associado pelo menos
um indice, para avaliar a qualidade bioldgica
da MA através da monitorizacdo biolégica. No
caso da fauna piscicola em Espanha (como
comentado anteriormente) existem indices
nas regides do Pais Basco e Catalunha. Em
Espanha o MITECO publicou recentemente
um “Guia para la evaluacién del estado de las
aguas superficiales y subterraneas” (MITECO,
2021) que comporta informacdo muito util
relativa ao R.D. 817/2015.

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO CUCION GRNEIAL one

27

La cuantificacidon y clasificacion de la calidad
ecoldgica basada en ICBs implica el uso de
indices de calidad, cuyo calculo permite
asignar clases segun la desviacion que
presenta la calidad observada, en
comparacion con los valores considerados
como de referencia. Por lo tanto, cada indice
depende de los valores de referencia
obtenidos a través del muestreo y el andlisis
de la AC, como referencias en términos de
calidad del agua e integridad del habitat. Los
valores de referencia para cada indice
dependen de la tipologia del rio, tal y como
se establece para todas las MA rios en Espafia
(Real Decreto 817/2015, 2015) y en Portugal
(INAG, 2008a).

La Tabla 6 muestra todos los indices que
actualmente utilizan Portugal y Espafia en la
evaluacion de la calidad de los rios. Todos los
ICBs han asociado al menos un indice para
evaluar la calidad biolégica de la MA a través
de la monitorizacién bioldgica. En el caso de
la fauna piscicola en Espafia (como se
menciond anteriormente) existen indices en
las regiones del Pais Vasco y Catalufia. En
Espafia, MITECO publicé recientemente una
"Guia para la evaluacién del estado de las
aguas superficiales y subterraneas" (MITECO,
2021) que contiene informacion muy util
sobre el R.D. 817/2015.
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A fauna npiscicola presente nos rios do
territério portugués é classificada tendo por
base o indice Piscicola de Integridade Bidtica
para Rios Vadeaveis de Portugal Continental
(F-IBIP). Este indice integra um conjunto de
métricas que representam aspetos da
estrutura e funcionamento das comunidades,
como métricas de tolerdncia, composicdo,
preferéncias tréficas ou habitos reprodutivos
e migratérios. Mais recentemente foi
desenvolvido o F-IBIPgr para Grandes Rios,
presentemente em fase de intercalibragao.

Em Espanha existem atualmente 5 indices
oficiais baseados nas comunidades de
invertebrados, trés deles (IBMWP, METI e
IMMI-T) aplicaveis a alguns dos tipos de rios
estudados no projeto. Deles, o mais
amplamente utilizado é o IBMWP. O indice
IBMWP (adaptado para a DQA) aplicado a
macroinvertebrados bentdnicos é
amplamente utilizado na Peninsula Ibérica
desde hda trés décadas, sendo que
indiretamente integra também o sistema de
classificacdo de macroinvertebrados
portugués, como parte do cdlculo das
métricas dos indices oficiais. Estes ultimos
integram varias métricas que permitem
quantificar a abundancia e a riqueza
especifica e sdo similares em termos
conceptuais, mas apresentam variagdes para
permitir  ajustar-se as particularidades
geograficas dos rios existentes em Portugal. O
indice Portugués de Invertebrados Norte
(IPtln) aplica-se a maioria dos tipos de rios do
norte de Portugal, enquanto o indice
Portugués de Invertebrados Sul (IPtls) se
aplica a maioria dos tipos de rios do sul de
Portugal.

O Specific Polluosensitivity Index (IPS/SPI)
para 0s fitobentos/diatomaceas é
considerado como o indice de referéncia
tanto em Espanha quanto em Portugal e inclui
uma larga lista dos diversos taxa de
diatomdceas. Este indice tem apresentado
resultados bastante satisfatérios em Portugal
(Resende et al. 2010).
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La fauna piscicola presente en los rios de
Portugal se clasifica en base al indice de
Peces de Integridad Bidtica para Rios
Vadeables de Portugal Continental (F-IBIP).
Este indice integra un conjunto de métricas
que representan aspectos de la estructura y
funcionamiento de las comunidades, como
métricas de tolerancia, composicidn,
preferencias tréficas o habitos reproductivos
y migratorios. Mas recientemente, se ha
desarrollado el F-IBIPgr para Grandes Rios,
actualmente en fase de intercalibracion.

En Espafa existen actualmente 5 indices
oficiales basados en comunidades de
invertebrados, tres de ellos (IBMWP, METI e
IMMI-T) aplicables a algunos de los tipos de
rios estudiados en el proyecto. De ellos, el
mas utilizado es IBMWP. El indice IBMWP
(adaptado para la DMA) aplicado a
macroinvertebrados benténicos ha sido
ampliamente utilizado en la Peninsula Ibérica
durante  tres décadas, e integra
indirectamente el sistema de clasificacion de
macroinvertebrados portugueses, como
parte del calculo de las métricas de los indices
oficiales. Estos ultimos integran varias
métricas que permiten cuantificar la
abundancia y riqueza especifica y son
similares en términos conceptuales, pero
presentan variaciones para ajustarse a las
peculiaridades geograficas de los rios
existentes en Portugal. El indice Portugués de
Invertebrados del Norte (IPtly) se aplica a la
mayoria de los tipos de rios en el norte de
Portugal, mientras que el indice Portugués de
Invertebrados del Sur (IPtls) se aplica a la
mayoria de los tipos de rios en el sur de
Portugal.

El indice de Polusensibilidad Especifica /
Specific Polluosensitivity Index (IPS/SPI) para
fitobentos/diatomeas se considera el indice
de referencia tanto en Espafia como en
Portugal e incluye una amplia lista de las
diversas tasas de diatomeas. Este indice ha
mostrado resultados muy satisfactorios en
Portugal (Resende et al.2010).
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No caso dos macroéfitos, o
inicialmente desenvolvido em Francga, é por
indice oficialmente aceite em

agora o
Portugal e em

outros paises mediterranicos (ltalia, Grécia e
Chipre), apds o processo de intercalibracdo
realizado a nivel do GIG (Aguiar et al. 2014).

Espana portugal frovf-rossein

Fondo Euopso de Desarllo Reglonal
Fundo Eurcpeu de Deservolimanto Regional

indice

IBMR,

Espanha, assim como em

En el caso de los macrofitos, el indice IBMR,
desarrollado inicialmente en Francia, es por
ahora el indice oficialmente aceptado en
Portugal y Espafia, asi como en otros paises
mediterraneos (ltalia, Grecia y Chipre), tras el
proceso de intercalibracién llevado a cabo a
nivel de los GIG (Aguiar et al. 2014).

Tabla 6 -indices bioldgicos utilizados por Portugal y Espafia, en las MA fronterizas y transfronterizas
en las cinco cuencas hidrogrdficas compartidas

PORTUGAL/PORTUGAL

ESPANHA/ESPANA

Macroinvertebrados
benténicos/
Macroinvertebrados
bentdnicos

IPtly — indice Portugués de
Invertebrados Norte (INAG, 2008b)
IPtls — indice Portugués de
Invertebrados Sul (INAG, 2008b)

IBMWP - Iberian Biomonitoring
Working Party (Alba-Tercedor &
Sanchez-Ortega, 1998; Alba-Tercedor et
al., 2002)

METI - indice Multimétrico Especifico
del Tipo (MAGRAMA, 2013d)

IMM:i-T - indice multimétrico ibérico-
mediterraneo cuantitativo (MAGRAMA,
2013d)

Fauna piscicola/
Fauna ictica

F-IBIP — indice Piscicola de Integridade
Bidtica baseado na composicdo e
abundancia de associacGes de peixes
gue respondem a diferentes métricas
(INAG & AFN, 2012)

Macréfitos /
Macréfitos

IBMR — Macrophyte Biological Index for
Rivers (Haury et al., 2006) baseado na
abundancia e sensibilidade eutrdfica
(Aguiar et al., 2014; APA IP, 2017)

IBMR — Macrophyte Biological Index for
Rivers (Haury et al., 2006) basado en la
abundancia y la sensibilidad eutréfica
(Aguiar et al., 2014; Confederacion
Hidrografica del Tajo, 2018)

Fitobentos /
Diatomeas

SPI — Specific Polluosensitivity Index
(Cemagref, 1982) baseado na
abundancia, sensibilidade e tolerancia
das espécies capturadas

BDI — Biological Diatom Index (Leonor &
Coste, 1996) (Resende et al., 2010)

IPS/SPI — indice de Polusensibilidad
Especifica / Specific Polluosensitivity
Index (Cemagref, 1982) basado en la
abundancia, sensibilidad y tolerancia de
las especies capturadas

E importante lembrar que a informacio sobre
os EQB utilizados para calcular o estado
ecolégico de uma determinada MA depende
do ambito territorial: em Espanha, diferentes
EQB e respetivos indices e versdes sdo usados

Es importante recordar que la informacion
sobre el ICB utilizada para calcular el estado
ecolégico de una MA determinada depende
del dmbito territorial: en Espafia, se utilizan
diferentes ICB y sus indices y versiones en

cada DH y en las diferentes versiones de los
planes. Ademas, los sistemas de evaluacion
de la calidad estan sujetos a una evolucion a

em cada RH e nas diferentes versdes dos
planos. Adicionalmente, os sistemas de
avaliacdo da qualidade estdo sujeitos a
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evolucdo a medida que o conhecimento
sobre os ecossistemas aumenta, o que
também pode determinar a definicdo de
novas métricas ou indices de qualidade ou a
alteracdo dos existentes (dentro dos limites
decorrentes dos exercicios de
intercalibracdo).

Fitoplancton

Tanto em Portugal como em Espanha, o
fitoplancton ndo é considerado como EQB
relevante nas MA rio, pois regra geral a

hidrodindmica natural dos rios
Mediterranicos nao permite o]
estabelecimento de comunidades

estruturadas de fitoplancton e, portanto,
uma resposta coesa a perturbagdo. Assim,
Portugal e Espanha consideraram que nao
adequado utilizar este EQB para avaliar o
estado ecoldgico da MA na maioria dos rios
ibéricos (EC, 2015a,b). O fitoplancton é
utilizado apenas nas albufeiras em ambos os
paises e apenas nos Grandes Rios de Portugal.

Macrofitos

Os macroéfitos sdo uma componente
importante dos ecossistemas fluviais para a
avaliagdo do estado ecolégico das MA
superficiais, conforme é descrito na DQA
(APA, 2017a). No entanto, devido a
dificuldades em obter consenso quanto aos
métodos a adotar, apenas recentemente este
EQB passou a ser oficialmente utilizado na
avaliacdo da qualidade ecoldgica, tanto em
Portugal quanto em Espanha. Apds tentativa
de incluir as florestas ripdrias e a vegetacao
higrofitica na categoria de flora aquatica, e
ndo tendo este objetivo sido alcangado,
grande parte dos paises do GIG de Rios
Mediterranicos (Portugal, Espanha, Franca,
Italia, Grécia e Chipre), optaram por calibrar
um indice francés para uso comum, o IBMR
(Macrophyte Biological Index for Rivers).
Desta forma, Portugal e Espanha utilizam o
mesmo indice para avaliar as comunidades de
macroéfitos (MAGRAMA, 2015a; APA, 2017b),

apesar dos respetivos protocolos de
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medida que aumenta el conocimiento sobre
los ecosistemas, lo que también puede
determinar la definicion de nuevas métricas o
indices de calidad o el cambio en los
existentes (dentro de los limites derivados de
los ejercicios de intercalibracion).

Fitoplancton

Tanto en Portugal como en Espaia, el
fitoplancton no se considera como ICB
relevante en las MA de tipo rio, porque como
regla general la hidrodinamica natural de los
rios mediterraneos no permite el
establecimiento de comunidades
estructuradas de fitoplancton y, por lo tanto,
una respuesta ligada a la perturbacion. Asi,
Portugal y Espafia consideraron que no es
apropiado utilizar este ICB para evaluar el
estado ecoldgico de las MA en la mayoria de
los rios ibéricos (CE, 2015a,b). El fitoplancton
se utiliza sélo en embalses en ambos paises y
sélo en los Grandes Rios de Portugal.

Macrofitos

Los macréfitos son un componente
importante de los ecosistemas fluviales para
la evaluacion del estado ecoldgico de las MA
superficiales, como se describe en la DMA
(APA, 2017a). Sin embargo, debido a las
dificultades para obtener un consenso sobre
los métodos que deben adoptarse, sélo
recientemente este ICB se ha utilizado
oficialmente en la evaluacion de la calidad
ecologica, tanto en Portugal como en Espafia.
Después de intentar incluir los bosques
riberefios y la vegetacidon higrofila en la
categoria de flora acuatica, y no haberse
logrado este objetivo, la mayoria de los paises
de los GIG de Rios Mediterraneos (Portugal,
Espafia, Francia, ltalia, Grecia y Chipre)
optaron por calibrar un indice francés de uso
comun, el IBMR (Macrophyte Biological Index
for Rivers). Asi, Portugal y Espaia utilizan el
mismo indice para evaluar comunidades de
macroéfitos (MAGRAMA, 2015a; APA, 2017b),
aunque los respectivos protocolos de
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amostragem apresentarem diferencas, tal
como evidenciado na Tabela 7.

O indice IBMR baseia-se na presenca de taxa
indicadores da flora aquatica (macroalgas,
briéfitos, pteridéfitos e angiospérmicas), e na
abundancia relativa destas espécies. Quanto
maior o numero espécies indicadoras
encontradas, maior a confianca dos
resultados. No entanto, o IBMR, assim como
outros indices de macrdfitos, apresentam
uma dificuldade em relacdo aos rios
Mediterranicos: em muitos casos, é dificil
encontrar uma variedade significativa de
espécies indicadoras aquaticas (que constitui
o0 subconjunto contribuindo para a
ponderacdo) e sua abundancia. Ndo foi ainda
efectuada uma lista especifica de espécies
indicadoras adaptada a realidade da
Peninsula Ibérica. A lista que consta do
Manual foi definida por Haury et al. (2006)
para a determinacao do IBMR, tendo sido
considerado pericialmente pelo grupo de
trabalho portugués que a mesma poderia ser
adotada para Portugal continental, embora
se enfatizasse a necessidade de acrescentar
espécies indicadoras. Finalmente uma
componente forte do indice sdo os briéfitos e
macroalgas, que necessitam de taxonomia
especifica.

Alguns outros indices foram testados, sem
grande sucesso. Recentemente, por proposta
da Confederagdo Hidrografica do Ebro,
Espanha estd a estudar a possibilidade de
aplicar um novo Protocolo para a recolha de
amostras e identificacdo de macrdéfitas em
rios vadeaveis (CHE, 2018). Em concreto
trata-se do seguinte documento: “Protocolo
de toma de muestras e identificacion de
macroéfitos en rios vadeables” (2018).
Espanha, de facto, esta a aplicar o protocolo
referido no ambito do projeto, por
recomendacdo da Direccion General del Agua
del MITECO.
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muestreo presentaron diferencias, como se
muestra en la Tabla 7.

El indice IBMR se basa en la presencia de
taxones indicadores de la flora acuatica
(macroalgas, bridfitos, pteridofitas vy
angiospermas), y la abundancia relativa de
estas especies. Cuanto mayor sea el nimero
de especies indicadoras encontradas, mayor
sera la confianza en los resultados. Sin
embargo, el IBMR, asi como otros indices de
macroéfitos, presentan una dificultad en
relacién con los rios mediterraneos: en
muchos casos es dificil encontrar una
variedad significativa de especies indicadoras
acuaticas (que constituye el subconjunto que
contribuye a la ponderacion) y su
abundancia. Alun no se ha elaborado una lista
especifica de especies indicadoras adaptadas
a la realidad de la Peninsula Ibérica. La lista
contenida en el Manual fue definida por
Haury et al. (2006) para la determinacion del
IBMR, habiéndose considerado por el grupo
de trabajo portugués, con criterio de experto,
que podria adoptarse para Portugal
continental, aunque se hizo hincapié en la
necesidad de afadir especies indicadoras.
Finalmente, un componente fuerte del indice
son los bridfitos y las macroalgas, que
requieren una taxonomia especifica.

Algunos otros indices han sido probados sin
gran éxito. Recientemente, a propuesta de la
Confederacidn Hidrografica del Ebro, Espana
esta considerando la posibilidad de aplicar un
nuevo Protocolo para la recogida de muestras
e identificacion de macrofitos en rios (CHE,
2018). Especificamente, este documento es:
"Protocolo de toma de muestras e
identificacion de macréfitos en rios
vadeables" (2018). Espafia, de hecho, esta
aplicando el protocolo mencionado en el
marco del proyecto, por recomendacion de la
Direccién General del Agua del MITECO.
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Tabla 7 - Diferencias en las metodologias de muestreo de macrdfitos entre Portugal y Espafia
(APA, 2017; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2015a)

PORTUGAL/PORTUGAL

ESPANHA/ESPANA

Inicio da Primavera ao inicio do
Verdo (mais cedo no Sul de

Durante o periodo vegetativo da
espécie, geralmente entre a

Transecto / Area
de Transecto

(média)

100 m de largo

5 x transectos para calcular el
ancho del transecto (promedio)

Epoca / Portugal) primavera e o outono
Temporada Principios de la primavera a Durante el periodo vegetativo de la
principios del verano (mas especie, normalmente entre
temprano en el sur de Portugal) primavera y otofio
100 m de comprimento
5 x transectos transversais para
Area de calcular a largura do transecto

100 m de comprimento
100 m de largo

Procedimento /
Procedimiento

Areas imersas do leito do rio.
Armazenamento das amostras de
plantas em prensas e papel e
algas em frascos.

Fotografias do local de
amostragem com registo GPS

Zonas sumergidas del cauce del
rio.

Almacenamiento de muestras
vegetales en prensas y papel y
algas en botellas.

Fotografias del sitio de muestreo
con registro GPS.

Amostragem em zig-zag da area
submersa do transecto, tentando
abranger a variabilidade morfolégica
necessaria para incluir os habitats
caracteristicos e mais frequentes da
massa de agua. As amostras das
plantas sdo armazenadas em frascos
plasticos e / ou em prensas e papel.
Algas sdo conservadas em "Kew
Mix". Fotografias do local de
amostragem com metadados GPS
Muestreo en zig-zag del area
sumergida del transecto, tratando de
recolectar la variabilidad morfoldgica
necesaria para incluir los habitats
caracteristicos y mas frecuentes del
cuerpo de agua. Las muestras de
plantas se almacenan en matraces de
plasticoy / o en prensas y papel.
Algas en "Kew Mix" para su
conservacion. fotografias del sitio de
muestreo con metadatos GPS

Medidas /
Medidas

Espécies
% de cobertura relativa das
espécies

Especies
% de cobertura relativa de
especies

% de cobertura do transecto para
espécies grandes, o nimero de talos
e / ou coldnias ou pedras com
coldnias

% de cobertura del transecto para
especies grandes, el nimero de talos
y / o colonias o piedras con colonias

Equipa / Equipo

Minimo 2 personas
Minimo 2 personas
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Fitobentos

Em Portugal e em Espanha, o EQB
fitobentos é avaliado tendo por base
apenas as diatomaceas bentdnicas. O
indice de qualidade estabelecido para
medir o estado ambiental dos rios em
Portugal e Espanha é o IPS - Specific
Polluosensitivity Index (MAGRAMA, 2013b).
Este indice avalia a poluicdo tendo em
conta a resposta dos diferentes taxa de
diatomdaceas as condi¢cbes ambientais. O
IPS combina a abundancia relativa com a
sensibilidade e tolerancia de cada espécie
(Confederacién Hidrografica del Tajo,
2018).

Em Portugal pode ser também utilizado
outro indice para avaliar este EQB nos rios
do Sul de Portugal, o CEE - indice da
Comunidade Econdémica Europeia (INAG,
2009), relacionando também a abundéancia
e a tolerancia das espécies de diatomaceas,
embora ndo seja o definido para os critérios
de classificagdo no ambito da DQA. Na
Tabela 8 observa-se uma comparag¢do das
metodologias de amostragem para os
fitobentos, adotadas por Portugal e
Espanha.
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Fitobentos

En Portugal y Espafia, el ICB fitobentos se
evalla basandose Gnicamente en diatomeas
bentdnicas. El indice de calidad establecido
para medir el estado ambiental de los rios
de Portugal y Espafia es el IPS - indice de
Poliuosensibilidad Especifica (MAGRAMA,
2013b). Este indice evalta la contaminacién
teniendo en cuenta la respuesta de los
diferentes taxones de diatomeas a las
condiciones ambientales. IPS combina la
abundancia relativa con la sensibilidad y
tolerancia de cada especie (Confederacion
Hidrografica del Tajo, 2018).

En Portugal, también se puede utilizar otro
indice para evaluar este ICB en los rios del
sur de Portugal, el indice CEE — indice de
Comunidad Econdmica Europea (INAG,
2009), que también relaciona la abundancia
y tolerancia de las especies de diatomeas,
aunque no esta definido para los criterios de
clasificacion de la DMA. La Tabla 8 muestra
una comparaciéon de las metodologias de
muestreo para fitobentos, adoptadas por
Portugal y Espafia.
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Tabla 8- Diferencias en las metodologias de muestreo de fitobentos aplicadas por Portugal y Espafia
(INAG 2008d; MAGRAMA 2013c).

PORTUGAL/PORTUGAL ESPANHA/ESPANA

1 a 2 semanas apds chuvas fortes.

De preferéncia no inicio da primavera, sem
condicBes Iénticas. Uma vez por ano. Primavera — Verao

Epoca / Temporada Una vez al afio. Primavera - Verano
1-2 semanas después de fuertes lluvias.

Preferiblemente a principios de primavera
sin condiciones |énticas.

10 m de comprimento como regra geral,
embora o critério seja tal que uma area
adequada do rio possa ser selecionada
onde os substratos apropriados para
amostragem possam ser encontrados

2 | (como regra geral, deve ter cerca de 10

50m de comprimento. Pelo menos 100 cm

Area de Transecto / de sedimento m de comprimento)
Area de Transecto 50 m de largo. Al menos 100 cm? de 10 m de longitud por regla general, si
sedimento bien el criterio sera tal que se pueda

seleccionar una zona adecuada del rio
donde se puedan encontrar los sustratos
adecuados para el muestreo (como regla
general debe tener una longitud de unos
10 m)

Raspagem da superficie = 100 cm? (5 a
10 pedras) e armazenamento de
amostras com formaldeido vs etanol
70%

Raspado superficial = 100 cm? (5 a 10
piedras) y almacenamiento de muestras
con formaldehido vs etanol 70%

Armazenar as amostras em frascos pldsticos
com formaldeido (4%). Fotografias do local
Procedimento / de amostragem com registo GPS.
Procedimiento Almacene las muestras en frascos de
plastico con formaldehido (4%). Fotos de la
toma de muestras con metadatos GPS

Velocidade do caudal

Espécies Espécies

Abundancia relativa de espécies Abundancia relativa de espécies
Medidas / Medidas

Velocidad del caudal Especies

Especies Abundancia relativa de especies

Abundancia relativa de especies

Minimo 2 pessoas

Equipa / Equi
quipa / Equipo Minimo 2 personas
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Macroinvertebrados benténicos

O método de avaliacdo mais utilizado com
base nos macroinvertebrados, em territério
espanhol é o IBMWP Iberian Biomonitoring
Working Party - (Alba-Tercedor e Sdnchez-
Ortega 1998, Alba-Tercedor et al. 2002,
MAGRAMA, 2013a). Este indice baseia-se
principalmente na tolerancia a poluicdo
organica. Fornecendo um valor de tolerancia
para cada uma das diferentes familias e
grupos taxondmicos identificados, variando
de 1 (organismos mais tolerantes) a 10
(organismos mais sensiveis). Assim, o
resultado do IBMWP serda a soma das
pontuacdes dos individuos identificados,
independentemente da sua abundancia. No
entanto, outros métodos complementares ou
alternativos também foram utilizados
seguindo as abordagens de modelagem
multimétrica e preditiva, como o IMMI-T, que
estima a composicdo e abundancia, ou o
METI na parte espanhola da RH Minho e Lima
(Feio et al., 2009; Cortes et al., 2013,
MAGRAMA, 2015b).

Em Portugal, a avaliacdo da qualidade
ecolégica de rios com base no EQB
macroinvertebrados bentdnicos é feita com
recurso aos indices de qualidade IPtly e IPtls,
conforme o tipo de rio em causa (regido norte
ou sul do pais) (Tabela 9). Estes indices foram
desenvolvidos de acordo com as defini¢cOes
normativas da DQA, ou seja, as suas métricas
integram os aspetos mencionados na DQA
para os Macroinvertebrados bentdnicos em
termos de composicdao, diversidade,
abundancia e presenca/auséncia de taxa
sensiveis. O valor de cada forma do indice
resulta do somatodrio das respetivas métricas
ponderadas e é obtido na forma de RQE. Pela
sua aplicacdo, consegue-se uma avaliacao da
degradacdo geral de uma massa de agua,
nomeadamente a resultante de poluicao
organica, poluentes especificos e pressoes
hidromorfoldgicas. No entanto, em Portugal
muitas vezes se calcula também o IBMWP.
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Macroinvertebrados bentdnicos

En Espafia el método de evaluacion mas
utilizado basado en macroinvertebrados es el
IBMWP Iberian Biomonitoring Working Party
- (Alba-Tercedor y Sdnchez-Ortega 1998,
Alba-Tercedor et al.2002, MAGRAMA,
2013a). Este indice se basa principalmente en
la tolerancia a la contaminacién organica,
proporcionando un valor de tolerancia para
cada una de las diferentes familias y grupos
taxondmicos identificados, que van desde 1
(organismos mas tolerantes) hasta 10
(organismos mas sensibles). Asi, el resultado
del IBMWP sera la suma de las puntuaciones
de los individuos identificados,
independientemente de su abundancia. Sin
embargo, también se utilizaron otros
métodos complementarios o alternativos
siguiendo enfoques de modelado
multimétrico y predictivo, como el IMMi-T,
gue estima la composicién y abundancia, o el
METI en la parte espanola de la DH Mino-Sil
(Feio et al., 2009; Cortés et al., 2013;
MAGRAMA, 2015b).

En Portugal, la calidad ecoldgica de los rios
basada en macroinvertebrados bentdnicos se
realiza utilizando los indices de calidad IPtly e
IPtls, segin el tipo de rio de que se trate
(regidn norte o sur del pais) (Tabla 9). Estos
indices se desarrollaron de acuerdo con las
definiciones normativas de la DMA, es decir,
sus meétricas integran los  aspectos
mencionados en la DMA para los
macroinvertebrados bentdnicos en términos
de composicidn, diversidad, abundancia vy
presencia/ausencia de taxones sensibles. El
valor de cada forma del indice resulta de la
suma de las métricas ponderadas respectivas
y se obtiene en forma de RQE. Mediante su
aplicacion, se realiza una evaluacién de la
degradacion general de una masa de agua, en
particular la resultante de la contaminacion
organica, los contaminantes especificos y las
presiones hidromorfoldgicas. Sin embargo,
en Portugal a menudo también se utiliza el
IBMWP.
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Ambos 0s
metodologias

paises desenvolveram
de amostragem para os

macroinvertebrados  bentdnicos  (INAG,
2008b, MAGRAMA, 2013d), sendo as
respetivas  diferencas e semelhancgas

sistematizadas na Tabela 9.

UNIGN EUROPEA

albufeira

Ambos paises desarrollaron metodologias de
muestreo para los macroinvertebrados
bentdnicos (INAG, 2008b, MAGRAMA,
2013d), y sus diferencias y similitudes se han
sistematizado en la Tabla 9.

Tabla 9- Diferencias en las metodologias de muestreo de macroinvertebrados bentdnicos aplicadas
por Portugal y Esparia (INAG 2008d; MAGRAMA 2013d).

PORTUGAL/PORTUGAL

ESPANHA/ESPANA

Epoca / Temporada

Primavera (rios do Sul devem ser
amostrados no inicio da Primavera)

Primavera (rios del Sur deben tomarse
muestras a principios de la primavera)

Primavera (Rios de montanha devem ser
amostrados no fim da Primavera/ inicio do
Verdo, dependendo da quantidade de
precipitacdo) — Verdo

Primavera (rios de montafia muestreados
a finales de la primavera / principios del
verano, segun la cantidad de
precipitacion)

Comprimento do
transecto / Longitud
del transecto

50 m de comprimento
50 m de largo

100 m de comprimento
100 m de largo

Tipo de habitats /

6 tipos de habitats -> 4 habitats
inorganicos: blocos (>256 mm); pedras (64
— 256 mm); cascalho (2 — 64 mm); areais,
siltes e argilas (<2mm) e 2 habitats
organicos): Macréfitos e algas; Matéria
organica particulada grosseira (CPOM)

5 tipos de habitats -> Substratos duros,
margens com vegetacao, detritos de
plantas, macroéfitos submersas, areias e
outros sedimentos finos

Tipo de habitats 6 tipos de habitats -> 4 habitats 5 tipos de habitats -> sustratos duros,
inorganicos: bloques (> 256 mm); rocas (64 | bancos com vegetacion, restos vegetales,
- 256 mm); grava (2 - 64 mm); arenas, limos | macréfitas sumergidas, arena y otros
y arcillas (<2 mm) y 2 habitats organicos): sedimentos finos
Macrdfitos y algas; Materia organica
particulada gruesa (CPOM)

Unidades de 6 arrastos de 1 m recolhidos em todos os

amostragem / microhabitats disponiveis 20 arrastos

Unidades de 6 “kicks” (arrastres) de 1 m tomados de 20 “kicks”.

muestreo todos los tipos de microhdbitats disponibles

Preservagido /
Preservacion

Amostras fixadas com formaldeido (37%),
formando uma solugédo aquosa de
formaldeido a 4% ou Etanol 90%
Muestras fijadas con formaldehido (37%),
formando una solucidn acuosa de
formaldehido al 4% o etanol 90%

Fixado no campo com formaldeido até
formar uma amostra a 4%

Fijado en campo con formaldehido (40%)
hasta realizar una muestra tamponada al
4% o etanol al 90%.
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PORTUGAL/PORTUGAL ESPANHA/ESPANA
Identificagio / Lupa binocular e microscépio (amplicacdo Microscopio de acordo com “ID-TAX.
Identificacion minima 100x) de acordo com Tuchel et al., Catélogo y claves de identificacion de

1996 e Puig, 1999.

Lupa binocular y microscopio (aumento
minimo 100x) segln Tachet et al., 1996 y

organismos utilizada como elementos de
calidad en las redes de control del estado

ecoldgico” (MAPAMA, 2012)

i

Puig, 1999 Microscopio segun “ID-TAX. Catalogo y
claves de identificacion de organismos
utilizada como elementos de calidad en
las redes de control del estado ecoldégico”
(MAPAMA, 2012)

Fauna piscicola Fauna piscicola

No decorrer dos trabalhos de | Durante la implementacion de la DMA en
implementacdo da DQA em Portugal, foi | Portugal, se desarrollé un indice de calidad
desenvolvido um indice de qualidade para a | para la evaluacidn de la fauna piscicola, el F-

avaliacdo da fauna piscicola, o F-IBIP - indice | IBIP -

indice Piscicola de Integridad Bidtica

Piscicola de Integridade Bidtica para Rios | para Rios Vadeables de Portugal Continental
Vadeaveis de Portugal Continental (Tabela | (Tabla 10). Este trabajo fue el resultado de
10). Este trabalho resultou da cooperagdo | la cooperacion entre la Autoridad Forestal

entre a Autoridade Florestal Nacional | Nacional
(agora Instituto de Conservacdo da | Conservacion de la Naturaleza vy

(ahora el |Instituto para

la

los

Natureza e Florestas) e o Instituto Nacional | Bosques) y el Instituto Nacional del Agua

da Agua (agora APA). O F-IBIP é baseado na | (ahora

APA). F-IBIP se basa en

la

composicdo e abundancia de guildas de | composicion y abundancia de grupos de
peixes que respondem a diferentes | peces que responden a diferentes métricas

métricas  (INAG &  AFN, 2012). | (INAG & AFN, 2012).

Recientemente se

Recentemente foi estendido com novas | amplié con nuevas métricas a la tipologia de
métricas a tipologia de Grandes Rios. Grandes Rios.

No que toca a intercalibracdo entre | En cuanto a la intercalibraciéon entre
Portugal e Espanha para este indice, | Portugaly Espafia para este indice, realizada
realizada no ambito do GIG mediterraneo, | bajo el GIG mediterraneo, esta sdlo se llevd
entre F-IBIP e IBICAT,
IBICAT, sendo que este Uultimo foi | desarrollandose este ultimo
desenvolvido especificamente para a | especificamente para la particularidad de la
realidade da regido espanhola da | region espafiola de Catalufia y no es un
Catalunha e ndo é um indice de qualidade | indice de calidad oficial del territorio
oficial do territério espanhol. Ambos sdo | espafiol. Ambos son indices métricos, con
indices métricos, com formas de aplicacdo | formas similares de aplicacién, pero con
semelhante, mas métricas diferentes e | métricas diferentes y especificas de las
especificas das espécies ocorrentes nas | especies presentes en las dos regiones

esta foi apenas realizada entreo F-IBIPeo | a cabo

duas diferentes regides (Catalufia y Pais | (Catalufia y Pais Vasco).
Vasco). Entretanto, Espanha (MAGRAMA, | Espafia

Por otro lado,
(MAGRAMA, 2015c) y Portugal

2015c) e Portugal (INAG, 2008c) | (INAG, 2008c) también han desarrollado
desenvolveram também metodologias | metodologias propias para el muestreo de
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préprias para a amostragem para a fauna
piscicola que diferem particularmente
guanto a época de amostragem (Tabela
10). De facto, a amostragem em Portugal é
essencialmente na Primavera, sem ser em
condicdo de cheias, enquanto em Espanha,
a amostragem é no Outono, apds a fase

UNIGN EUROPEA

fauna piscicola que difieren en cuestiones
como las épocas de muestreo (Tabla 10). De
hecho, el muestreo en Portugal es
esencialmente en primavera, sin estar en
condiciones de inundacién, mientras que en
Espafia el muestreo es en otofio, después de
la fase de verano.

estival.

Tabla 10 - Diferencias en las metodologias de muestreo de fauna piscicola aplicadas por Portugal y
Espaiia (INAG, 2008c; MAGRAMA, 2015c.)

PORTUGAL/PORTUGAL
Marco — Maio (Sul)

ESPANHA/ESPANA

Meio do Verdo — Inicio do Outono

¢ Maio —Julho (Norte)
Epoca / Mediados de verano — principios de otofio
Temporada Marzo — Mayo (Sur)

Mayo — Julio (Norte)

20 vezes a largura do segmento

(segmentos com largura < 30 m)

10 vezes a largura do segmento
) (segmentos com largura > 30 m) 10 vezes a largura do segmento Minimo 100
Areado Minimo de 100 m de comprimento m?
transecto / Area
do transecto 20 veces el ancho del segmento 10 veces el ancho del segmento

Minimo 100 m?

(segmentos <30 m de ancho)

10 veces el ancho del segmento
(segmentos> 30 m de ancho) Minimo
100 m de longitud

A pé (rios vadeaveis)

A pé (profundidade <0,8 m) De barco (rios ndo vadeaveis)

Procedimento / | De barco (profundidade > 0,8 m)

Procedimiento A pie (rios vadeables)

A pie (profundidad <0,8 m) En barco (rios no vadeables)

En barco (profundidad> 0,8 m)

Abundancia

Espécies
Abundancia Comprimentos
Espécies Peso

Medidas / Comprimento (individuos > 40mm) Estado de saude
Medidas Abundancia Abundancia
Especies Especies
Longitud (individuos> 40 mm) Longitud
Peso

Estado de salud

2 a 4 pessoas
2 a 4 personas

3 a 6 pessoas

Equipa / Equipo 3 a 6 personas
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Existe uma diferenca significativa entre os
paises no numero de EQB referidos como
sendo usados (Figura 6), influenciando o
resultado final.

80
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Existe una diferencia significativa entre
ambos paises en el nimero de ICB que
mencionan son utilizados (Figura 6), lo que
influye en el resultado final.

Guadiana Total

ES

Figura 6. Porcentaje del numero total de estaciones fronterizas existentes en Portugal y Esparia que
utilizan ICB (tomado de CADC, 2018)

Verifica-se também que existem pequenas a
médias discrepancias nos métodos de
amostragem para todos os EQB. A adocao de
indices comuns nas MA fronteiricas e
transfronteiricas poderia representar uma
mais-valia, alids, uma parte deles ja sdo

También se constata que existen
discrepancias pequefas y medianas en los
métodos de muestreo para todos los ICB. La
adopcidn de indices comunes en las zonas de
gestidon fronterizas y transfronterizas podria
representar un valor afiadido, especialmente

comuns. Finalmente, ¢é fundamental | teniendo en cuenta que algunas de ellas ya
assegurar estabelecer uma localizagdo | son comunes. Por Ultimo, es esencial
comum das estagdes de amostragem, | garantizar que las estaciones de muestreo se
encontrar uma tipologia comparavel e | establezcan en un lugar comun, encontrar
harmonizar os valores de referéncia | una tipologia comparable y armonizar los
aplicaveis aos diferentes tipos de rios. valores de referencia aplicables a los
diferentes tipos de rios.
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Grandes rios

Os dois paises estdo a acompanhar os
trabalhos comunitarios relativos ao exercicio

de intercalibracdo para esta tipologia de
massas de agua. De uma forma geral, tém
sido recolhidos dados para desenvolvimento
dos indices a aplicar, sendo particularmente
dificil porque as condi¢Ges de referéncia ndo
existem e o gradiente de perturbacdo é curto,
sendo MA reguladas e muito perturbadas.
Existem 4 MA fronteiricas de Grandes Rios, 3
no rio Minho e 1 no rio Guadiana a montante
da albufeira do Alqueva. No ambito do
projeto  ALBUFEIRA  serdo realizadas
amostragens para testar metodologia e ser
tentada uma metodologia comum e a
aplicagdo dos mesmos indices, da mesma
forma.

No caso de Portugal, serdo amostrados
macroinvertebrados, fitobentos, fitoplancton

e peixes. Espanha amostra fitobentos,
macroéfitas e macroinvertebrados, peixes,
uma vez que o fitoplancton ndo ¢é

considerado adequado nesta tipologia de rios
ibéricos.

4.3. EQB em Albufeiras

As albufeiras associadas a MA fronteiricas ou
transfronteiricas distribuem-se pelas bacias
dos rios Lima, Douro, Tejo e Guadiana, num
total de 15 MA associadas a 13 albufeiras. De
acordo com a tipologia de albufeiras aplicavel
em Portugal, 2 destas albufeiras
correspondem ao tipo Norte (albufeira de
Alto Lindoso e albufeira de Salas), 2
correspondem ao tipo Sul (albufeira de
Abrilongo e albufeira de Changa) e as
restantes enquadram-se no tipo Curso
Principal (6 das quais no rio Douro, 1 no rio
Tejo e 1 no rio Guadiana).

De acordo com a tipologia espanhola, uma
albufeira pertence ao tipo E-TO1 -
Monomitico, silicioso em dreas umidas com
temperatura média anual <15°C pertencente

IDTATTANA DT £5T4
o
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Grandes rios

Los dos paises estan participando en los
ejercicios de intercalibracidn a nivel europeo
para este tipo de masas de agua. En general,
se han recogido datos para el desarrollo de
los indices a aplicar, siendo una cuestion
particularmente dificil porque no existen
condiciones de referencia y el gradiente de
perturbacidn es corto, siendo Masas de Agua
reguladas y muy alteradas. Hay 4 MA de tipo
Gran Rio fronterizas, 3 en el rio Mifioy 1 en el
rio Guadiana aguas arriba del embalse de
Algueva. En el marco del proyecto
ALBUFEIRA, se realizardn muestreos para
probar la metodologia e intentar encontrar
una metodologia comun, asi como la
aplicacion de los indices comunes.

En el caso de Portugal, se tomaran muestras
de macroinvertebrados, fitobentos,
fitoplancton y peces. En el caso de Espafia
muestras de  fitobentos, = macrofitos,
macroinvertebrados y peces, ya que el
fitoplancton no se considera apto en esta
tipologia de rios ibéricos.

4.3. ICB en Embalses

Los embalses asociados a las MA fronterizas
o transfronterizas se distribuyen por las
cuencas de los rios Limia, Duero, Tajo vy
Guadiana, totalizando 15 MA asociadas a 13
embalses. Segun la tipologia utilizada en
Portugal, 2 de estos embalses corresponden
al tipo Norte (embalse de Alto Lindoso vy
embalse de Salas), 2 corresponden al tipo Sur
(embalse de Abrilongo y embalse de Chanza)
y el resto pertenecen al tipo de Curso
Principal (6 de los cuales estan en el rio
Duero, 1 en el rio Tajo y 1 en el rio Guadiana).

Segun la tipologia espafiola, hay un embalse
qgue pertenece al tipo E-TO1 (Monomictico,
siliceo de zonas humedas, con temperatura
media anual <152C perteneciente a cabeceras
y tramos altos): embalse de Salas; uno al tipo
E-TO3 (Monomictico, siliceo de zonas
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a cabeceiras e secbes altas (Salas), uma do
tipo E-TO3 - Monomitico, silicioso de zonas
pantanais pertencentes a rios da rede
principal (Lindoso), uma do tipo E-TO4 -
Reservatorio monomitico, silicioso em dreas
umidas, pertencente a cabeceiras e trechos
altos (Abrilongo), uma do tipo E-TO5 -
Reservatorio monomitico, silicioso de zonas
ndo humidas, pertencentes a cabeceiras e
trocos elevados (Chanza), dois do tipo E-T06 -
Reservatorio monomitico, silicioso de zonas
ndo humidas, pertencentes a trogos inferiores
dos eixos principais (Alqueva e Cedillo), e 6 no
Bacia do Duero para o tipo E-T12 -
Monomitica calcdria de dreas ndo humidas
pertencentes a seccoes inferiores dos eixos
principais (Pocinho, Aldeadavila, Saucelle,
Miranda, Picote e Bemposta).

O sistema de classificacdo aplicavel para
avaliacdo do potencial ecoldgico de albufeiras
tem utilizado apenas o elemento bioldgico
fitoplancton e os elementos de suporte fisico-
guimicos (fisico-quimicos gerais e poluentes
especificos). Quanto ao fitoplancton, durante
o periodo de vigéncia dos PGRH do 2.9 ciclo,
as albufeiras do Norte foram classificadas
com recurso ao indice de qualidade do
fitoplancton (Novo indice Mediterranico de
Avaliacdo do Fitoplancton em Albufeiras,
NMARSP), enquanto de forma transitéria as
albufeiras do Sul e de Curso Principal foram
classificadas utilizando apenas o pardametro
clorofila a.

Em Portugal, todos os tipos de albufeiras sao
monitorizados seguindo INAG (2009), que
determina a recolha de amostras 6 vezes por
ano, devendo coincidir 1 colheita com cada
periodo sazonal (outono, inverno, primavera)
e 3 colheitas (com um intervalo minimo de 3
semanas entre si) no periodo potencialmente
critico quanto ao crescimento destes
organismos: junho a setembro. As amostras
sdao do tipo “composta” ou “integrada” e
devem permitir caracterizar toda a zona
eufdtica. S3do escolhidas estacbes de
amostragem localizadas em zona pelagica e a
uma distancia razoavel da margem, sendo

R S
MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO CUCION GRNEIAL
CLAGUA

UNIGN EUROPEA
UNAD ELROPEIA

humedas, pertenecientes a rios de la red
principal): Embalse de Lindoso; uno al tipo E-
T04 (Embalse monomictico, siliceo de zonas
humedas, pertenecientes a rios de cabecera
y tramos altos): Embalse de Abrilongo; uno al
tipo E-TO5 (Embalse monomictico, siliceo de
zonas no humedas, pertenecientes rios de la
red principal): Embalse de Chanza; dos al tipo
E-T06 (Embalse monomictico, siliceo de zonas
no humedas, perteneciente a tramos bajos de
los ejes principales): Embalses de Alqueva y
Cedilloy 6 en la Cuenca del Duero para el tipo
E-T12 (Monomictico, calcdreo de zonas no
humedas, pertenecientes a tramos bajos de
los rios principales): Embalses de Pocinho,
Aldeadavila, Saucelle, Miranda, Picote vy
Bemposta).

El sistema de clasificacion aplicable para
evaluar el potencial ecolégico de los
embalses se basa Unicamente en el elemento
bioldgico fitoplancton y los indicadores de
soporte fisicoquimico (fisicoquimicos
generales y contaminantes especificos). En
cuanto al fitoplancton, en Portugal durante el
periodo de validez del PGRH (Plano de Gestdo
de Regido Hidrogrdfica) del 22 ciclo, los
embalses del Norte se clasificaron utilizando
el indice de calidad del fitoplancton (Novo
indice Mediterrdnico de Avaliagdo do
Fitopldncton em Albufeiras, NMARSP),
mientras que transitoriamente los embalses
del Sur vy los del Curso Principal se clasificaron
utilizando uUnicamente el pardmetro de la
clorofila a.

En Portugal, todos los tipos de embalses son
monitoreados siguiendo INAG (2009), que
determina la recogida de muestras 6 veces al
ano, debiendo coincidir un muestreo con
cada periodo estacional (otofio, invierno,
primavera) y 3 muestreos (con un intervalo
minimo de 3 semanas entre ellos) en el
periodo potencialmente critico para el
crecimiento de estos organismos: junio a
septiembre. Las muestras son del tipo
"compuesto"” o "integrado" y deben permitir
caracterizar toda la zona eufdtica. Por lo
general, se eligen estaciones de muestreo
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regra geral recolhidas amostras para
determinacdo do fitoplancton e da clorofila a
numa estagao por MA.

Dentro dos elementos fisico-quimicos tém
sido considerados os parametros fdsforo
total, nitratos, pH, taxa de saturacdo de
oxigénio e concentracdo de oxigénio
dissolvido, bem como o cumprimento de
normas de qualidade por parte de uma lista
de poluentes especificos.

Em Espanha, a monitorizacao das albufeiras e
o calculo das métricas para avaliacdo do
estado ecoldgico sdo realizados de acordo
com os protocolos do MAGRAMA (2013e e
2013f).

As amostras sao obtidas no ponto de
profundidade maxima das massas de agua e
em relacdo a profundidade e estratificacdo.
Uma amostra integrada é retirada da
superficie até uma profundidade
correspondente a 2,5 DS (2,5 vezes a
profundidade de visdo do Disco Secchi). Além
disso, em albufeiras estratificadas, também
podem ser colhidas amostras discretas em
profundidades onde a sonda de fluorimetro
deteta picos clorofila-a, onde as
concentracdes sao pelo menos 10 vezes
maiores que a detetada a 1 metro de
profundidade. Duas amostragens por ano
serdo realizadas ao longo do periodo de
possivel estratificacdo de verdo para
elementos bioldgicos e fisico-quimicos, o
primeiro aproximadamente na primeira
metade do periodo de verdo, por volta do
més de julho; e a segunda na segunda metade
do periodo de verdo, em setembro, e outras
duas campanhas sao realizadas no outono-
inverno para fisico-quimica. As amostras
obtidas sdo utilizadas para a determinacao e
calculo dos seguintes indicadores de
avaliacdo do estado ecoldgico ou do potencial
ecolégico para o elemento de qualidade
fitoplancton: Concentracdo de clorofila-a,
biovolume total, indice de grupos de algas —
IGA, e percentagem de biovolume de
cianobactérias.
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ubicadas en zona pelagica y a una distancia
razonable de la orilla, recogiéndose por regla
general muestras para la determinacion del
fitoplancton y la clorofila a en una estacién
por cada MA.

Dentro de los indicadores fisico-quimicos se
consideran los parametros de fésforo total,
nitratos, pH, tasa de saturacidon de oxigeno y
concentracién de oxigeno disuelto, asi como
el cumplimiento de las normas de calidad
respecto de una lista de contaminantes
especificos.

En Espaina, el seguimiento de los embalses y
el calculo de métricas para la evaluacion del
estado ecoldégico se realizan segun los
protocolos MAGRAMA (2013e y 2013f).

Las muestras se toman en el punto maximo
de profundidad de las masas de agua y en
funcidén de la profundidad y la estratificacion.
Se toma una muestra integrada a una
profundidad correspondiente a 2,5 DS (2,5
veces la profundidad de vision del disco de
Secchi). Ademas, en embalses estratificados,
también se suelen tomar muestras discretas
en aquellas profundidades donde se detecten
con la sonda multiparamétrica picos de
clorofila-a (donde las concentraciones son al
menos 10 veces mas altas que las
encontradas a 1 metro de profundidad). Se
realizan dos muestreos al afo de indicadores
bioldgicos y fisico-quimicos, durante el
periodo de posible estratificacion estival. El
primero aproximadamente en la primera
mitad de dicho periodo estival, en torno a
julio; y el segundo en la segunda mitad, en
torno a septiembre. Otras dos campaiias de
muestreo se realizan en otofio-invierno,
tomandose muestras Unicamente para
fisicoquimica. Las muestras obtenidas se
utilizan para la determinacion y calculo de los
siguientes indicadores para la evaluacion del
estado ecolégico o potencial ecoldgico del
elemento de calidad del fitoplancton:
concentraciéon de clorofila-a, biovolumen
total, indice de Grupo de Algas — IGA, y
porcentaje de biovolumen de cianobacterias.
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4.4. EQB em Aguas de Transicdo

No que diz respeito a monitorizacdo das
massas de agua de transicdo, a situacdo nos
dois paises é particularmente diferente.

Portugal tem 10 estacdes de monitorizacao
nos segmentos fronteiricos (4 na RH do
Minho e 6 na RH do Guadiana) localizadas em
5 MA.

Das trés massas de agua de transicdo
portuguesas que constituem o estuario do
Minho (Minho-WB1, Minho-WB2 e Minho-
WB5), duas delas sdo massas de 4gua
fronteiricas (Minho-WB1 e Minho-WB2)
(Tabela 11). Das cinco massas de 4&agua
estuarinas  portuguesas do  Guadiana
(Guadiana-WB1, Guadiana-WB2, Guadiana-
WB3, Guadiana-WB3F e Guadiana-WB4), trés
delas sdo massas de agua fronteiricas
(Guadiana-WB1, Guadiana-WB2 e Guadiana-
WB3F) (Tabela 11).

Espanha apresenta 5 MA, face as 5
apresentadas por Portugal para os dois
sistemas, 2 na RH do Minho e 3 na RH do
Guadiana. No caso do Guadiana sdao: WBI,
WB2 e WB3F (o resto, ou ndo sdo fronteiricas
ou sdo de outro tipo de massa, por exemplo a
MA denominada “Pluma del Guadina” que é
da categoria Costera). Para o Minho, o
numero de MA de transicdo de cada lado da
fronteira é coincidente: had duas MA
fronteiricas em cada pais. Como mencionado
anteriormente, ocorre o mesmo para o
Guadiana, havendo trés MA portuguesas e
trés espanholas.
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4.4.1CB en aguas de transicion

Por lo que se refiere al seguimiento de las
masas de agua en transicion, la situacion en
ambos paises es particularmente diferente.

Portugal cuenta con 10 estaciones de
monitorizacion en los tramos fronterizos (4
en la RH Mifio y 6 en la de Guadiana) ubicadas
en 5 MA.

De las tres masas de agua de transicion
portuguesas que constituyen el estuario del
Mifio (Minho-WB1, Minho-WB2 y Minho-

WB5), dos de ellas son masas de agua
fronterizas (Minho-WB1 y Minho-WB2)
(Tabla 11). De las cinco masas de agua
estuarina portuguesa  del Guadiana

(Guadiana-WB1, Guadiana-WB2, Guadiana-
WB3, Guadiana-WB3F y Guadiana-WB4), tres
de ellas son masas de agua fronterizas
(Guadiana-WB1, Guadiana-WB2 y Guadiana-
WB3F) (Tabla 11).

Espafia presenta 5 MA de transicion, 2 en la
DH Mifio-Sil y 3 en la DH Guadiana. En el caso
del Guadiana son: WB1, WB2 y WB3F (el resto
no son fronterizos o son de otro tipo de masa
diferente a Agua de Transicidn, por ejemplo
la MA llamada "Pluma del Guadiana", que es
de la categoria Costera). En el caso del Mifio
el numero de MA de transicién a cada lado de
la frontera es coincidente: hay dos MA
fronterizas en cada pais. Como se mencioné
anteriormente, lo mismo ocurre con el
Guadiana, con tres MA portuguesas y tres
espafiolas.
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Tabla 11 - Masas de agua limitrofes de los sistemas de transicion del Mifio y Guadiana, comunes a

Portugal y Espafia
ESTACIONES PORTUGUESAS
REGION TIPOLOGIA NOMBRE MASA DE AGUA
HIDROGRAFICA Masa de agua Masa de agua CODE
RH7 . TW (delinglés, Guadiana-WB1 PTO7GUA1632I
Transitional Water”)
RH7 W Guadiana-WB2 PTO7GUA1629I
RH7 ™™ Guadiana-WB3F PTO7GUA1603I
PTRH1 W Minho-WB1 PTO1MIN0023
PTRH1 ™™ Minho-WB2 PTMINOO18
ESTACIONES ESPANOLAS
PROVINCIA TIPOLOGIA HORA NOMBRE ESTACION
DESEMBOCADURA
HUELVA W ESO40MSPF004000180 GUADIANA (AYAMONTE)
SANLUCAR DE GUADIANA
HUELVA ™™ ESO40MSPF004000200 (ODELEITE)
SANLUCAR DE GUADIANA
HUELVA ™™ ESO40MSPF004000200 (FOZ DE CADAVAIS)
HUELVA W ESO40MSPF004000210 PUERTO DE LA LOJA
ESTUARIO DEL
PONTEVEDRA W ESO10MSPFES503MAT000260 MINO_ TRAMO2
ESTUARIO DEL
PONTEVEDRA W ESO10MSPFES505MAT000270 MINO_ TRAMOL1
No caso do Estuario do Guadiana o numero | En el caso del Estuario del Guadiana el

de MA fronteiricas é coincidente em PT e ES,
ainda que o numero de estagbes de
amostragem seja diferente: PT tem 6
estacbes de amostragem no estuario do
Guadiana (2 em WB3F, 3 em WB2 e 1 em
WB1) e ESsétem 4 (1 em WB3F,2em WB2 e
1 em WB1). Conceptualmente, o nimero e a
localizacdo das esta¢Ges de amostragem em
adguas de transicdo estdo principalmente
dependentes de fatores relacionados com a

sua dimensdo, as fontes de pressao
existentes e o elemento bioldgico a amostrar.
De modo a assegurar uma boa

representatividade, o niUmero de estacGes de
amostragem deverd aumentar de modo
proporcional a dimensdo da massa de agua e
a heterogeneidade dos seus habitats. Para as

HINSTERIO
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numero de MA fronterizas es coincidente en
PT y ES, aunque el nimero de estaciones de
muestreo es diferente: PT tiene 6 estaciones
de muestreo en la ria del Guadiana (2 en
WB3F, 3 en WB2 y 1 en WB1) y ES solo tiene
4 (1 en WB3F, 2 en WB2 y 1 en WB1).
Conceptualmente, el nimero y la ubicacién
de las estaciones de muestreo en las aguas de
transicion dependen principalmente de
factores relacionados con su dimension, las
fuentes de presion existentes y el elemento
bioldgico a muestrear. A fin de garantizar una
buena representatividad, el numero de
estaciones de muestreo debe aumentar
proporcionalmente al tamafio de la masa de
agua y a la heterogeneidad de sus habitats.
Para el muestreo de agua, fitoplancton o
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amostragens de agua, fitoplancton ou
macroinvertebrados bentdnicos, poderdo ser
definidas esta¢bes segundo uma grelha
regular, mas no caso de outros elementos,
como os peixes ou da vegetacao, a definicao
das estacOes poderad estar dependente da
qgualidade dos fundos ou dos locais onde se
encontram os elementos a amostrar. No
minimo, deve ser definida uma estacdo por
massa de agua.

Os EQB selecionados em Portugal para avaliar
o estado ecolégico das MA de transicdo no
ambito da DQA sdo: fitoplancton, restante
flora aquatica (macroalgas e
angiospérmicas), macroinvertebrados
bentdnicos e a ictiofauna.

Tal como para o resto das categorias, em
Espanha o Real Decreto 817/2015 determina
guais os elementos de qualidade necessarios
para a classificacdo do estado ou potencial
ecoldgico das aguas de transi¢cdo. Encontram-
se, por um lado os elementos de qualidade
guimicos e fisico-quimicos: parametros gerais
(transparéncia, condicGes térmicas e de
oxigenacgdo, salinidade e nutrientes) e
possiveis contaminantes especificos
descarregados em quantidades significativas.
Por outro, os elementos de qualidade
bioldgicos: Composicdo, abundancia e
biomassa do fitoplancton; Composicdo e
abundancia de outro tipo de flora aquatica
(macrofitos); Composicdo e abundancia da
fauna bentdnica de invertebrados e
Composicdo e abundancia da fauna
ictioldgica.

Fitopldncton e parametros fisico-quimicos

No caso de Portugal, como os sistemas
estuarinos sdo mesotidais, as caracteristicas
das suas massas de agua apresentam uma
variabilidade temporal curta, com trocas de
agua entre massas de dgua contiguas, o que
realca a necessidade de realizar amostragens
de agua para a determinacgdo dos parametros
fisico-quimicos nas 4 épocas do ano
(primavera, verdo, outono e inverno), em
preia-mar, a superficie e junto ao fundo
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macroinvertebrados bentdnicos, las
estaciones pueden definirse de acuerdo con
una cuadricula regular, pero en el caso de
otros indicadores, como peces o vegetacion,
la definicion de las estaciones puede
depender de la calidad de los fondos o de los
lugares donde se van a muestrear los
indicadores. Como minimo, se debe definir
una estacion por cada masa de agua.

Los ICB seleccionados en Portugal para
evaluar el estado ecoldgico de las MA de
transicion en el marco de la DMA son:
fitoplancton, resto de flora acudtica
(macroalgas y angiospermas),
macroinvertebrados bentdnicos e ictiofauna.

Al igual que en el resto de categorias, en
Espafia es el Real Decreto 817/2015 el que
determina los indicadores de calidad
necesarios para la clasificacién del estado o
potencial ecolégico de las aguas de
transicion. Por un lado, existen indicadores
de calidad quimica y fisicoquimica:
parametros generales (transparencia,
condiciones térmicas y de oxigenacion,
salinidad 'y nutrientes) y  posibles
contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas. Por otro lado, los
indicadores de calidad bioldgica:
Composicidn, abundancia y biomasa de
fitoplancton; composicién y abundancia de
otro tipo de flora acudtica (macréfitos);
composicion y abundancia de fauna
bentdnica de invertebrados y composiciéon y
abundancia de fauna ictioldgica.

Fitoplancton y parametros fisicoguimicos

En el caso de Portugal, como los sistemas
estuarinos son mesomareales, las
caracteristicas de sus masas de agua
presentan una corta variabilidad temporal,
con cambios de agua entre masas de agua
contiguas, lo que pone de manifiesto la
necesidad de realizar muestreos de agua para
la determinacion de parametros fisico-
guimicos en las 4 estaciones (primavera,
verano, otofo e invierno), en la superficie y
en el fondo (donde la columna de agua tiene
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(sempre que a coluna de agua tenha uma
profundidade superior a 2 m ou se apresente
estratificada). As estacbes de amostragem
para os Elementos Quimicos e Fisico-
qguimicos de suporte aos bioldgicos sdo
coincidentes, no tempo e no espago, com as
estacdes e momentos de amostragem dos
elementos bioldgicos (fitoplancton,
macroinvertebrados bentdnicos e
ictiofauna), para que sirvam de referéncia as
condicbes ambientais que os influenciam.
Poderd haver amostragens ou estacbes de
amostragem em nUmero superior as
amostragens de elementos bioldgicos, sendo
o contrario desaconselhavel.

De uma forma geral, e de acordo com os
resultados obtidos no plano de
monitorizacdo existente, devem sempre ser
feitas colheitas de agua a acompanhar a
amostragem de fitoplancton,
nomeadamente para analise de salinidade,
oxigénio, temperatura, SST e nutrientes
presentes nessas estagdes. Em termos de
frequéncia de amostragem o plano proposto
para Portugal integra a monitorizacao
prevista para o fitoplancton, com 6
amostragens, mais uma campanha adicional
de inverno. No estudrio do Minho
recomendam-se como meses preferenciais
de amostragem, os meses de fevereiro,
marco, abril, junho, agosto, setembro e
outubro, enquanto para o Guadiana se
recomendam os meses de fevereiro, marco,
abril, maio, junho, agosto e setembro. No
entanto, recomenda-se que se utilize um
conjunto de 3 anos consecutivos de dados de
fitoplancton, para que a classificacdo possa
integrar a variabilidade interanual e despiste
de eventuais observacdes dispares. As
estac0es de amostragem dos parametros
fisico-quimicos e quimicos de suporte aos
bioldgicos serdo as mesmas para o elemento
fitoplancton.

Em Espanha, o R.D. 817/2015 determina a
frequéncia de amostragem do programa de
controlo de vigilancia. Assim, os elementos
de qualidade fisico-quimicos devem ser
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una profundidad de mas de 2 m o estd
estratificada). Las estaciones de muestreo de
los indicadores quimicos y fisicoquimicos que
soportan los bioldgicos son coincidentes, en
el tiempo y en el espacio, con las estaciones y
momentos de muestreo de los indicadores
bioldgicos (fitoplancton, macroinvertebrados
bentdnicos e ictiofauna), de modo que sirvan
de referencia a las condiciones ambientales
que influyen en ellos. Las estaciones de
muestreo o los muestreos podrdn ser mas
numerosas que las equivalentes de
indicadores bioldgicos, mientras que lo
contrario no es aconsejable.

En general, y de acuerdo con los resultados
obtenidos en el plan de monitorizacién
existente, se recomienda tomar muestras de
agua cuando se realicen los muestreos de
fitoplancton, en particular para el andlisis de
la salinidad, el oxigeno, la temperatura, el
total de sélidos en suspension y los nutrientes
presentes en las estaciones a muestrear. En
cuanto a la frecuencia de muestreo, el plan
propuesto para Portugal contempla Ia
monitorizacion del fitoplancton, con 6
muestreos anuales, mas una campafia de
invierno adicional. En el estuario del Mifio se
recomienda el muestreo en los meses de
febrero, marzo, abril, junio, agosto,
septiembre y octubre, mientras que para el
del Guadiana se recomiendan los meses de
febrero, marzo, abril, mayo, junio, agosto y
septiembre. Por otro lado, se recomienda
utilizar un conjunto de 3 afios consecutivos de
datos de fitoplancton, de modo que Ia
clasificacion pueda integrar la variabilidad
interanual y el cribado de cualquier
observacién dispar. Las estaciones de
muestreo de los parametros fisicoquimicos y
guimicos que soportan a los biolégicos seran
las mismas que las utilizadas para el muestreo
del elemento fitoplancton.

En Espafia, el R.D. 817/2015 determina la
frecuencia de muestreo del programa de
control de vigilancia. Asi, los indicadores de
calidad fisicoquimica deben ser controlados
al menos una vez cada tres meses (aunque se
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controlados pelo menos uma vez a cada trés
meses (ainda que se recomende o controlo
mensal) e os biolégicos uma vez ao ano,
exceto o fitoplancton que sera pelo menos
duas vezes, adaptando-se a época de
amostragem as caracteristicas da massa de
agua a vigiar. Neste projeto, o fitoplancton é
amostrado a cada trés meses, coincidindo
com a amostragem dos elementos de
qualidade quimicos e fisico-quimicos.

Nao foram desenvolvidos protocolos
especificos de amostragem e de laboratério a
nivel estatal para este tipo de dguas, embora
existam algumas instrucdes técnicas a nivel
regional, mais concretamente na
Comunidade Auténoma da Andaluzia (de
aplicagdo nas massas de agua de transicdo do
estuario do Guadiana), que tém sido seguidas
neste projeto (Junta de Andalucia, 2019).
Deste modo, em todas as estacdes do ano,
sdo recolhidas amostras na zona de maxima
profundidade (sempre dentro da localizacdo
de cada estacdo de amostragem), fazendo
amostras integradas a cada 5 metros de
profundidade (0-5 m; 5-10 m, etc., segundo a
profundidade de cada caso). Das amostras
integradas sao recolhidas sub-amostras de
agua para as correspondentes analises de FQ
e outras para o fitoplancton (identificacao,
contagem e calculo do biovolume). Em cada
estacdo também se faz um arrasto com uma
rede de fitoplancton (analise qualitativa) e
realiza-se um perfil da coluna de dgua com
uma sonda multiparamétrica para recolha da
informacdo in-situ dos pardmetros de
qualidade da agua.

Os indicadores que figuram no RD para los
elementos de qualidade quimicos e fisico-
guimicos sdo os seguintes: transparéncia;
condicbes térmicas; oxigenacdo (Oxigénio
dissolvido e % de saturagdo); salinidade;
nutrientes [Amadnia (mg/L) a salinidade 15%.,
Nitritos (mg/L) a salinidade 15%o., Nitratos
(mg/L) a salinidade 15%., Fosfatos (mg/L) a
salinidade 15%., Azoto total, Fésforo total,
indice Fosfato-Amonio- Nitrito] e Substancias
prioritarias (Anexo V RD 817/2015) e outros
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recomiende un control mensual) y los
indicadores bioldgicos una vez al afio,
excepto el fitoplancton que sera al menos dos
veces al afio, adaptando el tiempo de
muestreo a las caracteristicas de la masa de
agua a monitorizar. En este proyecto, el
fitoplancton se muestrea cada tres meses,
coincidiendo con el muestreo de indicadores
de calidad quimica y fisicoquimica.

No se han desarrollado protocolos especificos
de muestreo y laboratorio a nivel estatal para
este tipo de aguas, aunque existen algunas
instrucciones técnicas a nivel autondmico,
mas concretamente en la Comunidad
Autonoma de Andalucia (de aplicacién en las
masas de agua transitorias de la ria del
Guadiana), que se han seguido en este
proyecto (Junta de Andalucia, 2019). Asi, en
todas las estaciones, las muestras se recogen
en la zona de maxima profundidad (siempre
dentro de la ubicacion de cada estacion de
muestreo), realizando muestras integradas
cada 5 metros de profundidad (0-5 m; 5-10 m,
etc., segun la profundidad de cada caso). De
las muestras integradas de agua se recogen
submuestras para los correspondientes
andlisis de FQ vy otras para fitoplancton
(identificaciéon, recuento y cdlculo del
biovolumen). En cada estacion, también se
recoge una muestra de fitoplancton con red
(para andlisis cualitativo) y se realiza un perfil
de columna de agua con una sonda
multiparamétrica para recopilar informacién
in situ sobre los parametros de calidad del
agua.

Los indicadores que aparecen en el RD para

los indicadores de calidad quimica vy
fisicoquimica son los siguientes:
transparencia; temperatura; oxigenacion

(oxigeno disuelto y % saturacion); salinidad;
nutrientes [Amonio (mg / L) a salinidad del
15 %o , Nitritos (mg / L) a salinidad del 15 %o,
Nitratos (mg / L) a salinidad del 15 %o,
Fosfatos (mg / L) a salinidad 15 %e., Nitrégeno
total, Fésforo total e indice Fosfato-Amonio-
Nitrito] y Sustancias Prioritarias (Anexo V RD
817/2015) y otras sustancias (Anexo VI).
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(Anexo VI). Serdo detalhados mais a frente
todos os elementos de qualidade bioldgicos,
incluindo o Fitoplancton.

O RD 817/2015 menciona que o estado
ecoldgico das massas de agua da categoria
aguas de transicdo se avaliara atendendo as
condicbes de referéncia e limites entre
classes de estado dos indicadores dos
diferentes elementos. Ao contrario do que
ocorreu para outras categorias de massas de
agua, em Espanha ndo se determinaram os
limites nem definiram as condicdes de
referéncia para todos os tipos de aguas de
transicdo. Relativamente as massas de agua
afetas a este projeto, o estuario do Minho,
um “Estuario atlantico intermareal com
dominancia do rio sobre o estuario” (AT-T08)
e o estudrio do Guadiana, um “Estuario
atlantico mesomareal com descargas
irregulares do rio” (AT-T12), faltam condicGes
de referéncia e limites de transicdo entre
classes para muitos dos indicadores, tanto
dos elementos FQ como dos Bioldgicos. O RD
mostra uma tabela muito completa com
todas as CondigOes de Referéncia e os limites
entre classes de estado de qualidade para
todos os indicadores e todos os tipos de
aguas de transicdo.

Restante Flora Aquatica

O EQB da Restante Flora Aquatica engloba
nas aguas de transicdo, em Portugal, os sub-
elementos bioldgicos Macroalgas
Oportunistas, Prados Marinhos e a Vegetacao
de Sapais. A amostragem do EQB Macroalgas
Oportunistas deve ser realizada entre abril e
junho (Patricio et al., 2007), através da
inspecdao da zona intermareal dos sistemas
estuarinos, de forma a captar o efeito da
época de crescimento (Scanlan et al., 2007),
de maior expressdo da abundancia das
macroalgas. A DQA determina que a
monitorizacdao das macroalgas seja efetuada
de 3 em 3 anos. No entanto, como forma de
conseguir um seguimento mais proximo e
eficaz, o trabalho de campo deve ser
efetuado anualmente, fazendo depois a
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Todos los indicadores de calidad bioldgica,
incluido el fitoplancton, se detallaran mas
adelante.

El RD 817/2015 menciona que el estado
ecolégico de las masas de agua en la
categoria de aguas de transicidn se evaluara
teniendo en cuenta las condiciones de
referencia y los limites entre clases de estado
de los indicadores de los diferentes
elementos. Al contrario de lo que ocurria con
otras categorias de masas de agua, en Espaiia
no se determinaron ni definieron limites ni
condiciones de referencia para todos los tipos
de aguas de transicion. En cuanto a las masas
de agua afectadas por este proyecto, el
estuario del Mifio, un "Estuario atlantico
intermareal con dominancia del rio sobre el
estuario" (tipologia AT-T08) y el Estuario del
Guadiana, un "Estuario atlantico mesomareal
con descargas irregulares de rio" (AT-T12),
carecen de condiciones de referencia y
limites de cambio de estado para muchos de
los indicadores, tanto FQ como biolégicos. El
RD muestra una tabla muy completa con
todas las condiciones de referencia y limites
entre las clases de estado de calidad para
todos los indicadores y todos los tipos de
aguas de transicion.

Flora acuatica restante

El ICB de la Flora Acuatica Restante abarca en
las aguas de transicion, en Portugal, los sub-
indicadores bioldgicos Macroalgas
Oportunistas, Praderas Marinas vy Ila
Vegetacidon de Marismas. El muestreo del ICB
Macroalgas oportunistas debe realizarse
entre abril y junio (Patricio et al., 2007), a
través de la inspeccidon de la zona intermareal
de los sistemas estuarinos, con el fin de
captar el efecto de la época de crecimiento
(Scanlan et al., 2007), de mayor expresion de
la abundancia de macroalgas. La DMA
determina  que las macroalgas son
monitoreadas cada 3 aios. Sin embargo, para
lograr un seguimiento mas cercano y efectivo
el trabajo de campo debe realizarse
anualmente, haciendo luego una clasificacién
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classificagdo com base na média aritmética
dos resultados obtidos para o periodo em
estudo (Neto et al., 2020).

Os sub-elementos Prados Marinhos e
Vegetacao de Sapais deverao ser amostrados,
em Portugal, nas aguas de transicdo no
Verdo, quando a expressao destes elementos
é significativa neste tipo de habitat. A DQA
determina que a monitorizacdo dos prados
marinhos seja efetuada de 3 em 3 anos. No
entanto, como forma de conseguir um
seguimento mais préximo e eficaz, o trabalho
de campo deve ser efetuado anualmente,
entre junho e setembro (Neto et al., 2013).
Este corresponde ao periodo de consolidagdo
destas comunidades de produtores primarios
nos sistemas de transicdo e lagunares
costeiros, apds a sua fase de maior
crescimento. Caso seja amostrado mais do
gue um ano, o estado de qualidade final sera
o resultado da média aritmética das
classificagOes existentes.

A DQA determina que a monitorizacdao do
sub-elemento Vegetacao de Sapais deva ser
realizada nas aguas de transicdo de 3 em 3
anos, no final da época de crescimento,
durante o verdao, com vista a poder incluir
também as espécies anuais.

Em Espanha, o RD 817/2015 determina que
para o programa de vigilancia e em aguas de
transicao se deva realizar uma amostragem

anual deste indicador (“Outra flora
aquatica”),  especificamente da  sua
composicao e abundancia de
angiospérmicas. N3do se especifica o

momento de amostragem mas indica-se que
o seguimento se devera fazer no periodo em
gue o impacto da variacdo estacional dos
resultados se reduza ao maximo e seguindo
as especificagcdes detalhadas nos protocolos
oficiais de amostragem. tal como se
mencionou para os FQ e o fitoplancton, em
Espanha n3do existem protocolos de
amostragem de aplicacdo nacional para este
indicador. Ndo se encontrou informacao

UNIGN EUROPEA
UNAD ELROPEIA

basada en la media aritmética de los
resultados obtenidos para el periodo de
estudio (Neto et al., 2020).

En Portugal se ha determinado que los sub-
indicadores Praderas marinas y Vegetacién
de marismas sean muestreados en verano,
cuando se encuentran en su maximo apogeo
en este tipo de habitats. La DMA determina
gue la monitorizacién de los fondos marinos
se lleve a cabo dentro de los 3 afos. Sin
embargo, como una forma de lograr un
seguimiento mas cercano y efectivo, se
considera también que el trabajo de campo
debe llevarse a cabo anualmente, entre junio
y septiembre (Neto et al., 2013), lo que se
corresponde con el periodo de consolidacién
de estas comunidades de productores
primarios en los sistemas de transicion vy
lagunas costeras, después de su fase de
mayor crecimiento. Si se muestrea mas de un
ano, el estado de calidad final sera el
resultado de la media aritmética de las
clasificaciones obtenidas.

La DMA determina que el seguimiento del
sub-indicador Vegetacién de Marismas debe
realizarse en las aguas de transicidon cada 3
anos, al final de la temporada de crecimiento,
durante el verano, con vistas a poder incluir
también las especies anuales.

En Espafia, el RD 817/2015 determina que
para el programa de vigilancia y en aguas de
transicion se debe realizar un muestreo anual
de este indicador ("Otra flora acudtica"),
concretamente de su composicion vy
abundancia de angiospermas. No se
especifica el tiempo de muestreo pero se
indica que el seguimiento debe tener lugar en
el periodo en el que se reduzca al maximo el
impacto de la variacidon estacional de los
resultados y siguiendo las especificaciones
detalladas en los protocolos oficiales de
muestreo. Tal y como se ha mencionado para
la FQ y el fitoplancton, en Espaiia no existen
protocolos nacionales de muestreo para este
indicador. No se ha encontrado informacion

respeitante a protocolos similares das | sobre  protocolos similares de las
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Administracbes Regionais, se bem que se
tenha encontrado dados que confirmam que
este indicador foi amostrado em
determinados anos. As amostragens neste
projeto serao realizadas da forma indicada
nos protocolos oficiais de amostragem de
macroéfitos em zonas ndo vadeaveis de lagos
e rios, utilizando ancinhos, dragas, etc.

Macroinvertebrados bentdnicos

A DQA determina que a monitorizacao dos
macroinvertebrados bentdnicos seja
efetuada de 3 em 3 anos. Contudo, em
Portugal, considera-se mais adequado que a
amostragem seja efetuada anualmente,
embora o resultado da avaliacdo seja
efetuado para o periodo de cada 3 anos. O
resultado do triénio, correspondente a uma
determinada massa de agua, sera expresso
através da média aritmética dos valores de
EQR obtidos para essa mesma massa de dgua
nos anos a que corresponde o triénio em
causa. A colheita de macroinvertebrados
bentdnicos nas aguas de transicdo (e lagoas
costeiras) devera ser realizada na metade
final do Verdo, altura em que o estado do
sistema ndo se encontra demasiadamente
influenciado pelas intempéries invernais, e
quando o risco de captar os efeitos
exagerados dos recrutamentos é
praticamente nulo (a atividade bioldgica
apresenta grande expressdo, mas o ruido de
fundo é menor, o que facilita o tratamento e
interpretacdo dos dados). A amostragem
orientada para a monitorizacdo devera ser
realizada uma Unica vez por ano.

No caso de Espanha o RD 817/2015 indica
que para o programa de vigilancia as
amostragens de macroinvertebrados em
aguas de transicdo devem realizar-se uma vez
por ano (cada 3 anos no controlo operativo,
tal como para outros indicadores). Ndo se
especifica o periodo concreto em que se tem
de realizar nem existem protocolos estatais
gue o indiqguem. A nivel regional o estuario do
Minho é amostrado no inverno e o do
Guadiana no verdo. No dmbito deste projeto,

IDTATTANA DT £5T4
o

administraciones los

regionales,
datos confirman que este indicador ha sido
muestreado en ciertos afos (a nivel regional).
Los muestreos de este proyecto se realizaran
de la forma indicada en los protocolos
oficiales de muestreo de macréfitos en zonas

aunque

no vadeables de lagos y rios, utilizando

rastrillos, poteras, dragas, etc.
Macroinvertebrados bentdnicos

La DMA determina que la monitorizacion de
macroinvertebrados bentdnicos se realice
cada 3 afios. Sin embargo, en Portugal, se
considera mas apropiado que el muestreo se
realice anualmente, aunque el resultado de la
evaluacion se lleve a cabo para periodos de 3
afios. El resultado de dicho periodo de tres
afios, correspondiente a una masa de agua
determinada, se expresara mediante la media
aritmética de los valores del EQR o indice de
Calidad Ecoldgica obtenidos para esa misma
masa de agua de los afios a los que
corresponda el periodo de tres afios en
cuestion. El muestreo de macroinvertebrados
bentdnicos en aguas de transicion (y lagunas
costeras) debe llevarse a cabo a fines de
mediados del verano, cuando el estado del
sistema no estd demasiado influenciado por
el clima invernal y cuando el riesgo de
coincidir con efectos exagerados del
reclutamiento es practicamente nulo (la
actividad bioldgica es alta pero el ruido de
fondo es menor, lo que facilita el tratamiento
y la interpretacidon de los datos). El muestreo
orientado al seguimiento debe llevarse a cabo
una vez al afio.

En el caso de Espafia, el RD 817/2015 indica
que para el programa de vigilancia el
muestreo de macroinvertebrados en aguas
de transicion debe realizarse también una vez
al afio (aunque cada 3 afios en el control
operativo, al igual que para otros
indicadores). No se especifica el periodo
concreto en el que debe llevarse a cabo y no
existen protocolos estatales que lo indiquen.
A nivel regional se muestrea el Estuario del
Mifio en invierno y el Guadiana en verano.
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Espanha decidiu realizar amostragens em
ambos os estudrios, tanto no inverno como
no verdao, de modo a que se possa ver se as
variacdes sao significativas.

As amostragens realizam-se segundo a
metodologia existente a nivel regional (Junta
de Andalucia, 2019); Xunta de Galicia
(desconhecida a data da fonte): usando draga
Van Veen e recolhendo 3 réplicas em cada
estacdo. A drea de amostragem é de 0,28 m2
e sdo realizadas trés réplicas. Dependendo da
superficie de amostragem da draga Van Veen
qgue se utilize, assim se terd de extrair um
maior ou menor nimero de dragas.

Ictiofauna

A DQA determina que a monitorizacao dos
Peixes seja efetuada de 3 em 3 anos. As
campanhas devem ser realizadas uma vez por
ano em cada sistema, no final da Primavera
até a 12 quinzena de junho. A escolha desta
época tem por base a periodo de entrada nos
estuarios de espécies costeiras que utilizam
as zonas de transicdo como viveiro (ou
bercdrio), uma funcdo vital destes
ecossistemas e que é reconhecida no indice
de qualidade ecoldgica do EQB Peixes. A
metodologia de avaliacdo da qualidade
bioldgica foi desenhada para amostrar a
comunidade ictiica das massas de agua de
transicao, procurando maximizar a
representatividade dos diversos grupos
funcionais que utilizam estes sistemas. Em
Portugal continental é entre maio e junho
gue a grande maioria das espécies de Peixes
utiliza os estudrios para reproducdo e/ou
desenvolvimento pdés-larvar e crescimento, e
como tal serd a época do ano que permite a
captura e caracterizacgdo de maior
diversidade especifica e abundancia de
Peixes.

Em Espanha a amostragem de peixes em
aguas de transicdo realiza-se também uma
vez por ano, no final do verdo ou principio de
outono (coincidindo com as taxas de
precipitacdo mais baixas). A metodologia
utilizada é o arrasto, trés lances em cada
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Como parte de este proyecto, Espaia ha
decidido muestrear ambos estuarios tanto en
invierno como en verano, de modo que se
pueda ver variaciones si existen diferencias
significativas de un periodo de muestreo al
otro.

A falta de protocolos estatales los muestreos
se realizan segun la metodologia existente a
nivel  regional/autonémico  (Junta de
Andalucia, 2019); (Xunta de Galicia; se
desconoce la fecha de la fuente): utilizando
draga Van Veen y recogiendo 3 réplicas en
cada estacion. El drea de muestreo es de 0,28
m2 y se realizan tres réplicas. Dependiendo
de la superficie de muestreo de la draga Van
Veen, se debe extraer un nimero mayor o
menor de dragas.

Ictiofauna

La DMA determina que la monitorizacion de
peces se lleve a cabo cada 3 afos. Las
campanas deben realizarse una vez al ano en
cada sistema, a finales de primavera (hasta la
primera quincena de junio). La eleccion de
esta época se basa en el periodo de entrada
en los estuarios de especies costeras que
utilizan las zonas de transicién como vivero (o
guarderia), funcion vital de estos ecosistemas
y que es contemplada en el ICB de Peces. La
metodologia de evaluacién de la calidad
bioldgica fue disefiada para muestrear la
comunidad ictioldgica de masas de agua de
transicion, buscando maximizar la
representatividad de los diversos grupos
funcionales que utilizan estos sistemas. En
Portugal continental es entre mayo y junio
cuando la gran mayoria de las especies de
peces utilizan los estuarios para la
reproduccion y/o el desarrollo y crecimiento
post-larval y, como tal, sera la época del afio
gue permita la captura y caracterizacion de
una mayor diversidad y abundancia especifica
de peces.

En Espafia, el muestreo de peces en aguas de
transicion también se realiza una vez al afio, a
finales de verano o principios de otofio
(coincidiendo con las tasas de precipitacion
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massa de 4gua, um na zona exterior, outro na
zona média e outro na zona mais interior. Em

estudrios grandes, é possivel acrescentar
mais 1 ou 2 secgdes.

Na Tabela 12 apresentam-se todas as
ferramentas de avaliacdo que sdo atualmente
utilizadas por Portugal e por Espanha nas
dguas de transicdo, para Fitoplancton,
Macroinvertebrados Bentdnicos e Ictiofauna.
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mas bajas). La metodologia utilizada es el
arrastre, tres lanzamientos en cada masa de
agua, uno en la zona exterior, otro en la zona
media y otro en la zona mas interna. En
estuarios grandes es posible afadir 1 o 2
zonas mas.

En la tabla 12 se presentan todas las
herramientas de evaluacién que utilizan
actualmente Portugal y Espafia en las aguas
de transicion para el fitoplancton, los
macroinvertebrados  bentdnicos y la
ictiofauna.

Tabla 12 - indices utilizados por Portugal y Espafia para evaluar la calidad de las aguas de transicion,
basados en los indicadores bioldgicos Fitoplancton, Macroinvertebrados bentdnicos e Ictiofauna.

PORTUGAL/PORTUGAL

ESPANHA/ESPANA

Macroinvertebrados
bentdnicos/
Macroinvertebrados
bentdnicos

BAT — Benthic Assessment Tool
RAT — Rocky Assessment Tool

Pais Basco / Pais Vasco: indice Bidtico Multivariado AZTI
(M-AMBI);

Cantabria: indice QSB (Quality of Soft Bottoms)

EFAI — Estuarine Fish
Assessment Index

Fauna piscicola/
Fauna ictica

Pais Basco / Pais Vasco: AFI (AZIT’s Fish Index)
Asturias e Cantébria / Asturias e Cantabria: TFCI
(Transitional Fish Classification Index

Fitoplancton /

. Meétrica P90 da clorofila
Fitoplancton

Quantificagdo da clorifla —a
Cuantificacion de clorofila-a

GOBIEANO
DF ESPANA

Como anteriormente referido, no caso de
Espanha, os indicadores que se devem utilizar
estdo definidos em termos legais, mais
concretamente através do R.D. 817/2015.

Os indicadores para o fitoplancton sdo: Chl-a
[P90 da concentracdo de clorofila-a (ug / L)];
Blooms [blooms planctonicos (% de amostras
em que um taxon fitoplancténico excede o
limite estabelecido de 750.000 células / |, em
um periodo de seis anos)]; SPTT-2 (ferramenta
de transicdo do fitoplancton espanhol, versdo
revisada 2); FITOHMIB (Pantanos
Multimétricos das Ilhas Baleares) e ITWf (indice
Fitoplancténico Integral);
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Como ya se ha comentado, en el caso de
Espafa los distintos indicadores que se han
de utilizar figuran en la normativa del pais,
concretamente en el R.D. 817/2015.

Los indicadores para Fitoplancton son: Chl-
a [P90 de concentracién de clorofila-a
(ug/L)]; Blooms [Floraciones planctdnicas
(% de muestras donde un taxén del
fitoplancton supera el umbral establecido
en 750.000 células/l, durante un periodo de
seis afios)]; SPTT-2 (Spanish Phytoplankton
Tool-Transitional, versidon revisada 2);
FITOHMIB (Humedales Multimétrico de las
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Os indicadores para macréfitas | Islas Baleares) e ITWf (indice integral de
(angiospérmicas): o IQA (AQl) ou indice de | fitoplancton).

Qualidade de Angiospermas e o CYMOX ou
indice Multivariado de Cymodea nodosa,
ambos em estudo para o ciclo de planeamento
2021-2027. A MITECO indica no seu Guia para
a Avaliacdo (MITECO, 2021) outros que ndo se
encontram na DR, nomeadamente o
revestimento de macroalgas e o revestimento
de angiospermas.

Los indicadores para Macrofitos
(Angiospermas): el IQA (AQl) o Indice de
Calidad de Angiospermas y el CYMOX o
Indice multivariamte de Cymodea nodosa,
ambos en estudio para el ciclo de
planificaciéon 2021-2027. El MITECO sefiala
en su Guia para la evaluacién (MITECO,
2021) otros que no estan en el RD, en
Os indicadores para a fauna de invertebrados | concreto la cobertura de macroalgas y el
bentdnicos sdo: QSB (Quality of Soft Bottoms | recubrimiento de angiospermas.

Index); M-AMBI (indice Bidtico Marinho
Multivariado-AZTl); TasBem (Taxonomically
Sufficient Benthic Multimetric); BO2A (Benthic
Opportunistic Annelida Amphipods Index);
INVHMIB (Pantanos Multimétricos das llhas
Baleares); QAELS (Qualidade da Agua de
Ecossistemas Lénticos Rasos) e MEDOCC
(Mediterraneo Ocidental).

Los indicadores para fauna bentdnica de
invertebrados son: QSB (indice de Calidad
de fondos blandos - Quality of Soft
Bottoms); M-AMBI (Multivariate-AZTI's
Marine Biotic Index —indice biético marino
multimétrico de AZTI); TasBem
(Taxonomically Sufficient Benthic
Multimetric —indice multimétrico
E para a fauna ictioldgica o AFI (indice de Peixes | bentdnico taxondémicamente suficiente);
do AZTIl) e o TFCI (indice de classificacio de | BO2A (Benthic Opportunistic Annelida
peixes em aguas de transicdo). Amphipods Index —indice de anélidos vy
anfipodos bentdnicos oportunistas);
INVHMIB (Humedales Multimétrico de las
Islas Baleares); QAELS (Qualitat de I’Aigua
dels Ecosistemes Lenitics Soms —Calidad del
agua de los ecosistemas leniticos someros)
Na tabela 13 sistematizam-se os indicadores | y MEDOCC (MEDiterraneo OCCidental).

O RD mostra outras tabelas, como os
indicadores aplicaveis a cada tipo de massa de
agua de transicdo (de AT-TO1 a AT-T16), tanto
bioldgicos quanto de FC.

utilizados. .

Y para la fauna ictioldgica el AFI (Indice de
Peces de AZTI - AZTI's Fish Index) y el TFCI
(indice de clasificaciéon de los peces en
aguas de transicion).
En el RD se muestran otras tablas como es
la de los indicadores que son aplicables para
cada tipo de masa de agua de transicion
(desde AT-TO1 hasta AT-T16), tanto
bioldgicos como FQ.
La Tabla 13 muestra todos estos
indicadores.
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Tabla 13. Indicadores utilizados por Espafia en aguas de transicion

ELEMENTO NOMBRE DEL INDICADOR ACRONIMO
P90 de concentracién de clorofila-a (ug/L) Chi-a
Floraclones plancténicas (% de muestras donde un taxdn del fitoplancton supera Gloord
el umbral establecido en 750.000 células/l, durante un periodo de seis afios) =
Fitoplancton Spanish Phytoplankton Tool-Transitional, versién revisada 2 SPTT-2
Humedales Multimétrico de las Isias Baleares FITOHMIB
Indice integral de fitoplancton Twi
Indice de Calidad de Anglospermas QA
Angiospermas |-
Indice multivariante de Cymodocea nodosa CYMOX
indice de Calidad de fondos blandos - Quality of Soft Bottoms Qs8
Multivariate-AZTI's Marine Biotic Index — Indice bidtico marino multimétrico de
M-AMBI
AZTI
Taxonomically Sufficient Benthic Multimetric — Indice multimétrico benténico
Fauna taxonomicamente suficiente TasBem
bentdnica de Benthic Opportunistic Annelida Amphipods Index — indice de anélidos y
invertebrados | anfipodos bentdnicos oportunistas 8024
Humedales Multimétrico de las Islas Baleares INVHMIB
Qualitat de I'Aigua dels Ecosistemes Lenitics Soms - Calidad del agua de los QAELS
ecosistemas leniticos someros
MEDiterraneo OCCidental MEDOCC
e indice de Peces de AZTI - AZT!'s Fish Index AFI
Ces -
indice de clasificacion de los peces en aguas de transicion TFC
As Aguas de Transicio sdo sistemas | Las aguas de transicién son sistemas
dindmicos, com variacGes espaciais e | dindmicos, que presentan variaciones
temporais significativas. Apresentam | significativas en el tiempo y en el espacio.

diferencas marcadas ao longo da sua
extensdo, sazonalmente, mas também diarias
num mesmo local. Por isso, a definicdo de
condicbes de referéncia representa, para
estes sistemas, uma importancia vital para a
obtencdo de uma classificagdo de confiancga.

Cada EQB terd a sua época especifica de
amostragem e condicbes de referéncia
adaptadas as caracteristicas desse momento
e a tipologia a que pertence. As condig¢Oes de
referéncia deverdo traduzir condigOes
ecolégicas semelhantes, podendo ser
expressas de forma diferente consoante o
indice em causa, adotado por cada
ferramenta de avaliacgdo. No caso dos
sistemas fronteiricos, podera dar-se o caso de
haver, para a mesma situacao pristina ou de

Presentan marcadas diferencias a lo largo de
su longitud tanto de manera estacional como
alolargo del dia. Por este motivo la definicion
de condiciones de referencia para estos
sistemas es muy importante de cara a
obtener una clasificacidon de confianza.

Cada ICB tendra su época especifica de
muestreo y sus condiciones de referencia
adaptadas a las caracteristicas de esa épocay
a la tipologia a la que pertenece. Las
condiciones de referencia deben representar
condiciones ecoldgicas similares y pueden
expresarse de forma diferente segun el indice
en cuestion adoptado para cada herramienta
de evaluacién. En el caso de los sistemas
fronterizos, puede darse el caso de que, para
una misma situacion pristina o con bajas
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reduzida pressdo, valores de referéncia
diferentes, apropriadas aos indices usados
por cada pais na constituicdo das diferentes
ferramentas de avaliagdo. Os resultados
obtidos terdao assim de ser harmonizados.

4.5. ECHMF nos rios

Para a avaliacdo dos elementos de qualidade
hidromorfoldogica (ECHMF) sdo utilizadas
diferentes metodologias, dependendo do
pals.

Portugal confia na metodologia do Estudo do
Habitat Fluvial (RHS) (Raven et al., 2003) para
caracterizar algumas das componentes
hidromorfoldgicas. A classificacdo da
qualidade hidromorfolégica é atribuida de
acordo com a tipologia do rio com base em
dois indices: a Habitat Modification Score
(HMS, versdo 2003) e a Habitat Quality
Assessment  (HQA, wversio 2.1). O
procedimento de avaliacao foi recentemente
incluido no "Manual para a avaliagGo
hidromorfoldgica da qualidade da dgua em
sistemas fluviais sequndo a Diretiva Quadro
da Agua" (APA, 2020).

Em Espanha, a avaliacdo baseia-se
actualmente na aplicacdo de dois protocolos
(adiante, os Protocolos ou PHMF): o
"Protocolo de caracterizacion
hidromorfoldgica de masas de agua de la
categoria rios (M-R-HMF-2019)" (MITECO,
2019), e o "Protocolo para el cdlculo de
métricas de los indicadores hidromorfoldgicos
de los masas de agua categoria rio (MET-R-
HMF-2019)" (MITECO, 2019). No entanto, a
caracterizacdo realizada através do PHMF
nao prevé condicBes de referéncia segundo a
tipologia, e os diferentes componentes sao
avaliados de acordo com o potencial de
naturalidade do préprio corpo de agua.

O quadro 14 apresenta os ECHMF, os seus
componentes e os diferentes indices
utilizados por Portugal e Espanha para a sua
avaliacao.
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presiones, existan diferentes valores de
referencia, adaptados a los indices utilizados
por cada pais en la constitucion de las
distintas herramientas de evaluacidon. Por lo
tanto, los resultados obtenidos deberdn
armonizarse.

4.5. ECHMF en rios

Para la evaluacion de los elementos de
calidad hidromorfolégicos (ECHMF) se
utilizan diferentes metodologias segun el
pals.

Portugal se basa en la metodologia River
Habitat Survey (RHS) (Raven et al., 2003) para
caracterizar algunos de los componentes
hidromorfoldgicos. La clasificaciéon de la
calidad hidromorfoldgica se asigna segun la
tipologia de rio en funcién de dos indices: el
Habitat Modification Score (HMS, version
2003) y el Habitat Quality Assessment (HQA,
version 2.1). El procedimiento de evaluacién
ha sido recogido recientemente en el
“Manual para a avaliagdo hidromorfoldgica
da qualidade da dgua em sistemas fluviais
segundo a Diretiva Quadro da Agua” (APA,
2020).

En Espafia, actualmente la evaluacién se basa
en la aplicaciéon de dos protocolos (en
adelante, los Protocolos o PHMF): el
“Protocolo de caracterizacion
hidromorfoldgica de masas de agua de la
categoria rios (M-R-HMF-2019)” (MITECO,
2019), y el “Protocolo para el cdlculo de
meétricas de los indicadores hidromorfoldgicos
de las masas de agua categoria rio (MET-R-
HMF-2019)” (MITECO, 2019). No obstante, la
caracterizacién que se realiza a través del
PHMF no prevé unas condiciones de
referencia segun tipologia, y los diferentes
componentes se evalian en funcion del
potencial de naturalidad de la propia masa de
agua.

En la tabla 14 se presentan los ECHMF, sus
componentes y los diferentes indices que
utilizan Portugal y Espafia para su evaluacion.
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Tabla 14 - indices utilizados por Portugal y Espafia para evaluar los elementos de calidad
hidromorfoldgica en masas de agua de la categoria rios.

Elemento de
qualidade Componente/ PORTUGAL/PORTUGAL ESPANHA/ESPANA
/Elemento Componente
de calidad
Caudais e /Componente 1 (a partir de los
o River Habitat Survey (indice HQA - Indicadores de Caracterizacion
Condigdes de . . y
Habitat Quality Assessment ) apenas | de las fuentes de Alteracion
Escoamento / . . .
Caudales e para as Condi¢Bes de escoamento / Hidrolégica - ICAHs) del
. . . River Habitat Survey (indice HQA) Protocolo de caracterizacién
Regime hidrodindmica - : . -
. L . solo para condiciones de flujo. hidromorfoldgica de masas de
Hidroldgico / | del flujo o,
- agua de la categoria rios
Regimen Ligacdo a massas
Hidrolégico ga¢

de 4gua
subterraneas /
Conexidén con
masas de agua

/Componente 2 del Protocolo
de caracterizacion
hidromorfoldgica de masas de
agua de la categoria rios

subterranea
Comprimento médio dos trogos sem .
: e . /Componente 3 (a través de los
barreiras artificiais, Tipologia das Lo P
. . . . indices IC - Indice de
- barreiras existentes e River Habitat . -
Continuidade - . compartimentacion-, e ICL-
. Survey (indice HMS - Habitat oo Lo
do Rio/ I . . Indice de continuidad
. Modification Score) / Longitud media o
Continuidad . e longitudinal) del Protocolo de
, de tramos sin barreras artificiales, o
del rio . , . caracterizacion
Tipologia de barreras existentes y hidromorfolégica de masas de
River Habitat Survey (indice HMS - aeua de |a catge orfa rios
Habitat Modification Score) & &
Variacdo da
rofundidade e
P . /Componente 4 del Protocolo
largura do rio/ N
. de caracterizacién
Variacion de la . L
. hidromorfolégica de masas de
profundidad y L,
agua de la categoria rios
Condigdes anchura del
Morfoldgicas | cauce
/ Estrutura e /Componente 5 del Protocolo
Condiciones | substrato do leito de caracterizacion

morfoldgicas

/ Estructuray
sustrato del lecho

River Habitat Survey (indice HQA)

hidromorfoldgica de masas de
agua de la categoria rios

Estrutura da zona
ripicola /
Estructura de la
zona riberefia

River Habitat Survey (indice HQA)

/Componente 6 del Protocolo
de caracterizacion
hidromorfoldgica de masas de
agua de la categoria rios
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5. Comparabilidade e harmonizagao

5.1. Generalidades

A avaliacdo do estado das massas de agua
fronteiricas e transfronteiricas em Portugal
e Espanha permitiu verificar que, embora

ambos os paises facam parte do
Mediterranean Geographical
Intercalibration Group e tenham

intercalibrado sistemas de classificacdo para
diversos EQB, nao existia uniformidade
total nas metodologias de monitorizagao e
avaliacdo da qualidade adotadas durante o
segundo ciclo, tendo sido feito o
ajustamento dos elementos bioldgicos.

Ao nivel das dguas de transicdo, o exercicio
de intercalibracdao decorreu com ambos os
paises integrados no mesmo grupo de
trabalho, no North East Atlantic
Geographical Intercalibration Group (NEA-
GIG). Espanha e Portugal participaram em
grupos comuns de intercalibracdo para os
EQB fitoplancton, macroalgas e
angiospérmicas (macroalgas marinhas,
prados marinhos e vegetacdo de sapais),
macroinvertebrados bentodnicos e
ictiofauna, tendo-se conseguido concluir
todos os exercicios aplicaveis.

Concluiu-se da necessidade em
desenvolver um estudo pelos dois paises,
para harmonizar os critérios técnicos
usados para definir tipologias comuns de
rios (se possivel), valores de referéncia,
metodologias de monitorizagdo (indices de
qualidade, técnicas de amostragem e
esforcos de amostragem).

A oportunidade surgiu com a candidatura ao
POCTEP do projeto ALBUFEIRA.

5.2. Tipologias

Uma das possibilidades na origem nas
diferencas de classificacdo da qualidade
ecoldgica sdo as diferencas tipoldgicas nas
massas de agua, o que implica situagGes de
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5. Comparabilidad y armonizacion

5.1. Generalidades

La evaluacién del estado de las masas de agua
fronterizas y transfronterizas en Portugal y
Espafia mostré que, aunque ambos paises
forman parte del Grupo de Intercalibracion
Geogrdfica del Mediterraneo y tienen sistemas
de clasificacion intercalibrados para varios ICB,
no habia una uniformidad total en las
metodologias para el seguimiento y la
evaluacion de la calidad que se adoptaron
durante el segundo ciclo, habiendo sido
necesario un ajuste de los indicadores
bioldgicos.

A nivel de las aguas de transicidn, el ejercicio
de intercalibracion se llevé a cabo con ambos
paises integrados en el mismo grupo de
trabajo, el Grupo de |Intercalibracion
Geogrdfica del Atldntico Nordeste (NEA-GIG).
Espafa y Portugal participaron en grupos de
intercalibracion comudn para fitoplancton,
macroalgas y angiospermas (macroalgas
marinas, praderas marinas y vegetacion
marismas), macroinvertebrados bentdnicos e
ictiofauna, y se completaron todos los
ejercicios aplicables.

Se concluyé la necesidad de elaborar un
estudio por parte de los dos paises para
armonizar los criterios técnicos utilizados
para definir tipologias comunes en rios (si es
posible), valores de referencia, metodologias
de seguimiento/monitorizacion (indices de
calidad, técnicas de muestreo y esfuerzos de
muestreo).

La oportunidad surgié con la solicitud a
POCTEP del proyecto ALBUFEIRA.

5.2. Tipologias

Una posible justificaciéon del origen de las
diferencias en la clasificacién de la calidad
ecoldgica son las diferencias tipoldgicas en las
masas de agua, lo que implica diferentes
situaciones de referencia. De hecho, existen
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referéncia diferentes. De facto, existem
grandes diferencas quando se trata dos
valores de referéncia aplicaveis a cada EQB
nas massas de agua fluviais fronteiricas e
transfronteiricas, devido a diferentes
tipologias e formas de identificar MA sem
perturbacdo. Esta questdo pode ser
resolvida, por exemplo:

a) fazendo coincidir os tipos de massas

de dgua de Espanha e de Portugal,

b) criando uma tipologia comum,

c¢) usando a metodologia comum da

intercalibracao.

No caso dos rios, a tipologia comum para a
zona mediterrdnea encontra-se na Tabela
14. Verifica-se uma grande dificuldade de
ajustamento dos tipos ibéricos considerados
a nivel europeu. Nalguns casos houve que
recorrer aos tipos de zonas temperadas
(Tabela 15).

O esforgo de intercalibracdo entre Portugal
e Espanha no ambito do GIG Mediterraneo
permitiu atingir um consenso de fronteiras
de classe que se aplica a algumas MA
fronteiricas e transfronteirigas (aquelas para
as quais a tipologia foi intercalibrada), nas
restantes MA este consenso necessita ser
repensado. Isto acontece por duas razdes:
primeiro, as tipologias Europeias propostas
e aprovadas ndo cobrem todas as
possibilidades encontradas em Portugal e
em Espanha, como por exemplo os Rios
Montanhosos; segundo, as categorias
nacionais baseiam-se em parametros
diferentes de definicao de tipos e assim, em
muitos casos quando sdo convertidas para
as tipologias Europeias, estas categorias
simplesmente ndo coincidem (Tabela 17).

No projeto  ALBUFEIRA, tentar-se-a
harmonizar os tipos de rios, ou em
alternativa harmonizar as formas de

avaliacdo ou a classificacdo integrada dos
resultados.
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grandes diferencias en cuanto a los valores de
referencia aplicables a cada ICB en masas de
agua fluviales fronterizas y transfronterizas,
debido a las diferentes tipologias y formas de
identificar la MA no alterada. Este problema se
puede resolver, por ejemplo:

a) haciendo coincidir los tipos de masas
de agua en Espaia y Portugal,

b) creando una tipologia comun,

c) utilizando la metodologia comun de

intercalibracion.

En el caso de los rios, la tipologia comun para
la zona mediterranea se encuentra en la Tabla
14. Existe una gran dificultad para ajustar los
tipos ibéricos considerados a nivel europeo. En
algunos casos, se han utilizado los tipos de
zonas templadas (Tabla 15).

El esfuerzo de intercalibracion entre Portugal
y Espafia bajo el GIG mediterrdneo ha
permitido un consenso de limites de clase que
se aplica a algunas MA fronterizas vy
transfronterizas (aquellas para las cuales la
tipologia fue intercalibrada), mientras que
para el resto de MA ese consenso necesita ser
repensado. Esto se debe a dos razones: en
primer lugar, las tipologias europeas
propuestas y aprobadas no cubren todas las
posibilidades que se encuentran en Portugal y
Espafia, como ocurre con los rios de montafia;
en segundo lugar, las categorias nacionales se
basan en pardametros de definicion de
tipologias diferentes y, por lo tanto, en
muchos casos cuando se convierten a
tipologias  europeas, estas categorias
simplemente no coinciden (Tabla 17).

En el proyecto ALBUFEIRA, se tratara de
armonizar las tipologias de rios o,
alternativamente, de armonizar las formas de
evaluacidon o clasificaciéon integrada de los
resultados.
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Tabla 15 - Tipos comunes de rios mediterrdneos (CE, 2009).

Type River characterisation Catchment (km2) | Altitude (m) | Geology Flow regime
Ry | Small midaltitudermeditercanean 10-100 200-800 Mixed | Highly seasonal
streams
Rz | SmallMedium lowland 10-1000 <400 Mixed | Highly seasonal
mediterrancan streams
/ i it - ;
jg | SoliMedumnicdicnancan 10-1000 400-1500 Moo Highly scasonal
mountain streams silicious
R-M5 Small, lowland, temporary 10-100 <300 Mixed Temporary
Tabla 16 - Tipologia de rios - Bdltico central intercalibrado (CE, 2009).
Type River characterisation Catchment Altitude & geomorphology Alkalinity
(km") (meq/l)
R-C1 | Small lowland siliceous sand 10-100 lowland, dominated by sandy substrate (small =04
particle size), 3-8m width (bankfull sizc)
R-C2 | Small lowland siliceous - rock 10-100 lowland, rock material <04
3-8m width (bankfull size)
R-C3 | Small mid-altitude siliceous 10-100 mid-altitude, rock (granite) - gravel <04
substrate, 2-10m width (bankfull size)
R-C4 Medium lowland mixed 100-1000 lowland, sandy to gravel substrate, 8-25m > 04
width (bankfull size)
R-C5 Large lowland mixed 1000-10000 lowland. barbel zone, variation in velocity. >04
max. altitude in catchment: 800m, =25m
width (bankfull sizc)
R-C6 Small, lowland. calcarcous 10-300 lowland, gravel substrate (limestone), width >2
3-10m (bankfull sizc)

Tabla 17 - Tipologia de MA de transicion portuguesas y espafiolas pertenecientes a la tipologia
comun NEA11.

Pais Sistema Tipologia Descripcion
ESO Mifo AT-TO8 Estuario atldntico intermareal con dominancia del rio sobre el
estuario
PT Mifo Al Estuario mesomareal estratificado. MA comun: Minho-WB1, Minho-
WB2
ESO Guadiana AT-T12 Estuario atlantico mesomareal con descargas irregulares de rio
PT Guadiana A2 Estuario mesomareal homogéneo, con vertidos fluviales irregulares.
MA comun: Guadiana-WB1, Guadiana-WB2, Guadiana-WB3F
TARA INSTITUTO
y it || tharan il cepex| & |sUptrion 5
A L A0 DIMOGRAHC sorcoc ovma: ?;'m"gg Q AGRONOMIA

OERAS POBLCAS

POLITECNICO
o LEIRIA



i =

€ nteiregy

Espana - Portugal

Fondo Euopso de Desarllo Regional
Fundo Eurcpeu imanto Reglonal

UNIGN EUROPEA
UNAD ELMOPEIA

——

albufela

Tabla 18 - (CE, 2009 y MAPAMA et al. 2017)

Portugal

Intercalibration

Spain

R_NI1PRios doNoite de
Pequena Dimensdo

R_NI1G Rios do Norte de

R-M1 Small mid-altitude
mediterranean streams I

R-T11 Rios de montasia
meditenrinea silicea

R-T01 Rios de llanuras siliceas

Média-Grande Dimensao

del Tajo y Guadiana

rl

R_N3 Rios do Alto Dowro de
Pequena Dimensao

R-M2 Small/Medium lowland
mediterranean streams [

R-TO6 Rios siliceos del
piedemonte de Sierra Morena

R-TO08 Rios de baja montaila

mediterranea silicea

R_N2 Rios do Alto Douro de
Média-Grande Dimensdo

R_S1PRios do Sul de

R-M4 Small’Medium
mediterranean mountam streams

R-T17 Grandes ejes en
ambiente mediterrineo

| === R-TO03 Riosde las penillanuras

siliceas de la Meseta Norte

Pequena Dimensio

R_S1GRios do Sul de Média-
Grande Dimensio

R-MS Small. lowland. temporary

R-T21 Rios cantabro-atlanticos
siliceos

R-T15 Ejes mediterraneos-

R GRN Grandes Rios

continentales poco

Rios Minho, Douro e Guadiana

R-C3 - Central/Baltic, small.
midaltitude, siliceous

mineralizados

R-T25 Rios de montaiia

R_M Rios Montanhosos do
Norte

R_S2Rios Montanhosos do
Sul

hiimeda silicea

R-T28 Ejes fluviales
principales cantabro-atlanticos
siliceos

Como a fronteira norte entre Portugal e
Espanha fica na regido biogeografica Baltico
Central, considera-se que, para as Bacias dos
rios Minho e Lima, podem também ser
considerados o0s seguintes tipos comuns
aplicados no ambito dos exercicios de
intercalibracdao: R-C2; R-C3; R-C4; R-C5 e R-C6
(Tabela 15).

O mesmo processo de ajustamento de tipos
nacionais, entre si ou aos tipos europeus,
deve ser implementado para os tipos de
albufeiras e para as aguas de transicdo.

A nivel Europeu, as MA de transicdo do NEA-
GIG ficaram todas incluidas numa Unica
tipologia comum, a NEA11 (Tabela 19).
Internamente, as MA de transicdo em
Portugal foram divididas nas tipologias norte
(A1) e sul (A2), onde se integraram,
respetivamente, o Minho e o Guadiana.

Para cada EQB, houve a necessidade de aferir
condicbes de referéncia mais adaptadas, ndo
s6 a cada uma das distintas tipologias, mas,
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Dado que la frontera norte entre Portugal y
Espafia se encuentra en la regidn
biogeografica Baltico Central, se considera
gue, para las cuencas de los rios Mifio y Limia,
también se pueden considerar los siguientes
tipos comunes aplicados en el marco de los
ejercicios de intercalibracién: R-C2; R-C3; R-
C4; R-C5 y R-C6 (Tabla 15).

Deberd aplicarse el mismo proceso de
adaptacion de los tipos nacionales, entre si o
para los tipos europeos, para los tipos de
embalses y para las aguas de transicion.

A nivel europeo, las MA de transicion en el
marco del GIG se incluyeron en una Unica
tipologia comun, NEA11 (Tabla 19).
Internamente, las MA de transicidon en
Portugal se dividieron en las tipologias norte
(A1) y sur (A2), donde se integraron,
respectivamente, el Mifio y el Guadiana.

Para cada ICB, fue necesario medir
condiciones de referencia mas adaptadas, no
solo a cada una de las diferentes tipologias,
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também, as diferentes condi¢cdes ambientais
que caracterizam o perfil longitudinal destas
MA. Essa divisao assentou essencialmente na
variacdo da salinidade destes corpos de agua,
criando-se para cada uma das gamas de
salinidade pertencente ao sistema de Veneza,
um conjunto préprio de condigbes de
referéncia que refletissem a variagdo nas
comunidades biolégicas.

A monitorizacdo devera atender a localizagdo
de cada estacdo de amostragem, de forma a
gue sejam usadas as condig¢des de referéncias
adequadas a cada situacao.

De acordo com o sistema de classificacdo em
vigor em Portugal, o potencial ecoldgico das
albufeiras é avaliado tendo por base apenas
um EQB, o fitoplancton.

No decorrer dos trabalhos de intercalibracao
das massas de agua da categoria lagos (em
que, para efeitos de avaliacdao da qualidade,
se enquadram as albufeiras), Portugal e
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sino también a las diferentes condiciones
ambientales que caracterizan el perfil
longitudinal de estas MA. Esta divisién se
basaba esencialmente en la variacion de la
salinidad de estas masas de agua, creando
para cada uno de los rangos de salinidad
pertenecientes al “sistema de Venecia”, un
conjunto propio dee condiciones de
referencia que reflejaban la variacién en las
comunidades bioldgicas.

El seguimiento debe tener en cuenta la
ubicacion de cada estacion de muestreo, de
modo que se utilicen las condiciones de
referencia adecuadas para cada situacion.

De acuerdo con el sistema de clasificacidon
vigente en Portugal, el potencial ecoldgico de
los embalses se evalta en base a un solo ICB,
el fitoplancton.

En el curso de los trabajos de intercalibracién
de las masas de agua de la categoria de lagos
(en la que, a efectos de la evaluacion de la
calidad, se incluyen los embalses), Portugal y

Espa‘nha . |'ntegraram o GIG dos Ljagos Espafia han integrado el GIG de los Lagos
Mediterranicos, juntamente com Chipre, . . ) . .

. L L. Mediterraneos, junto con Chipre, Francia,
Franca, Grécia, Italia e Roménia. Neste

contexto foi desenvolvido e ajustado o indice
de qualidade atualmente utilizado em
Portugal para avaliacdo do fitoplancton em
aguas interiores: o Novo indice Mediterranico
de Avaliacdo do Fitoplancton em Albufeiras
(NMARSP). Este indice incorpora alteracdes
relativamente ao indice que Ihe deu origem e
que foi intercalibrado por Espanha: o indice
Mediterranico de Avaliagdo do Fitoplancton
em Albufeiras (MARSP).

Ambos os indices integram 4 métricas, duas
das quais relativas a biomassa e as duas
restantes relativas a composicdio do
fitoplancton. Para além dos valores de
referéncia e limiares, uma das principais
diferencas entre o MARSP e o NMARSP esta
associada com a métrica biovolume de
cianobactérias, considerada em percentagem
no primeiro e em valor absoluto no segundo.
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Grecia, Italia y Rumania. En este contexto, se
desarrollé y ajusté el indice de calidad
utilizado actualmente en Portugal para la
evaluacion del fitoplancton en aguas
continentales: el Nuevo indice de Evaluacién
del Fitoplancton Mediterraneo en
“Albufeiras”/Embalses (NMARSP). Este indice
incorpora cambios en relacién al indice que le
dio origen y que fue intercalibrado por
Espafia: el indice de Evaluacién Mediterranea
del Fitoplancton en Embalses (MARSP).

Ambos indices incluyen 4 métricas, dos
relativas a biomasa y las dos restantes
relacionadas con la composicion del
fitoplancton. Ademas de los valores vy
umbrales de referencia, una de las principales
diferencias entre MARSP y NMARSP se asocia
con la métrica de biovolumen de las
cianobacterias, considerada como porcentaje
en el primero y valor absoluto en el segundo.
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Em Portugal, apenas o tipo albufeiras do
Norte foi integrado no ambito da
intercalibracdo. Para os tipos Sul e Curso
Principal, a parca disponibilidade de dados
condicionou o desenvolvimento de valores de
referéncia e limiares para aplicacdo do
NMARSP no periodo de vigéncia dos PGRH do
2.9 ciclo. Assim, neste periodo, as albufeiras
destes 2 tipos foram classificadas apenas com
recurso a métrica clorofila a, que é
considerada um indicador de biomassa de
fitoplancton, estando atualmente em
validacdo os valores a considerar para
permitir a sua classificacdo com recurso ao
NMARSP. Espanha tem valores de referencia
para todas as tipologias de albufeiras que se
escolheram para o projeto (T-01. T-05. T-06 y
T-12, o que permite calcular o MASRP para
todos eles.

Em Portugal, nos Grandes Rios sera realizado
o fitoplancton, nas mesmas condigGes,
enquanto que em Espanha ndo se amostrara
este elemento biolégico em grandes rios.

Neste projeto, por condicionantes de ordem
orcamental, vao ser considerados para as
dguas de transicdo apenas os elementos
bioldgicos Fitoplancton, Macroinvertebrados
Bentdnicos e Ictiofauna, ficando de fora a
componente da Restante Flora Aquatica.

5.3. Amostragens em 2019-2021

PT e ES realizaram ao longo de 2019, 2020 e
2021, a amostragem de todas as massas de
agua fronteiricas e transfronteiricas, de rios,
albufeiras e de transicao, numa parte delas
mais do que uma vez.

Fisico-quimica

De uma forma geral ES e PT amostraram
sazonalmente todas as massas de agua, tal
como previsto. Em termos gerais, procurou-
se amostrar no mesmo local (mas o acesso
diferente levou a muitas diferencas) e em dias
proximos. A metodologia de amostragem foi
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En Portugal, sélo el tipo de embalses del
Norte se integré en el ambito de la
intercalibracién. Para los tipos Sur y Curso
principal, la baja disponibilidad de datos
condicioné el desarrollo de valores de
referencia y umbrales para la aplicacién de
NMARSP en el periodo del PGRH del 22 ciclo.
Asi, en este periodo, los embalses de estos 2
tipos se clasificaron Unicamente utilizando la
métrica de clorofila a, que se considera un
indicador de biomasa de fitoplancton,
estando actualmente los valores a considerar
en periodo de validacién para permitir su
clasificacion utilizando NMARSP. Espaiia
dispone de valores de referencia para todos
los tipos de embalses que fueron elegidos
para el proyecto (T-01, T-05, T-06 y T-12), lo
que permite calcular el MASRP para todos
ellos.

En Portugal, el fitoplancton se llevara a cabo
en los Grandes Rios, en las mismas
condiciones, mientras que en Espafa este
elemento biolégico no se muestreara en
grandes rios.

En este proyecto, por restricciones
presupuestarias, solo se consideraran para las
aguas de transicion los indicadores bioldgicos
Fitoplancton, Macroinvertebrados
Bentdnicos e Ictiofauna, quedando fuera el
componente de la Flora Acuatica Restante.

5.3. Muestreo en 2019-2021

A lo largo de 2019, 2020 y 2021, Espaia y
Portugal tomaron muestras de todas las
masas de agua fronterizas y transfronterizas,
rios, embalses y aguas de transicidn, en
algunas de ellas mas de una vez.

Fisico-quimica

En general, ES y PT muestrearon
estacionalmente todas las masas de agua,
como habia sido previsto. En términos
generales, se ha intentado que la toma de
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semelhante, mas diferiu na metodologia de
alguns elementos e no seu limite resolutivo.

A comparacdo de resultados incidira sobre a
comparabilidade por elemento e na avaliagdo
final do estado dos elementos fisico-quimicos
de suporte aos bioldgicos. Serao identificados
os indicadores que apresentam maiores
afastamentos e proposto um ajustamento de
métodos ou de indicadores. Ndo existe um
indice de elementos fisico-quimicos em
nenhum dos paises, pelo que o ajustamento é
feito sem recurso a intercalibracdo.

Hidromorfologia

PT fez caracterizagoes hidromorfoldgicas nos
rios, para 0os quais possui um método oficial
(Protocolo de amostragem e critérios de
classificacdo para 0s elementos
hidromorfoldgicos). A Espanha procedeu a
aplicacdo do seu método oficial (Protocolo
para a caracterizacdo hidromorfoldgica das
massas de dgua da categoria rios) nas massas
de agua objecto do projecto em que, até
agora, nao tinha sido aplicado e em que nao
estava previsto a sua determinacao imediata
no quadro do trabalhos de avaliacdo do
estado. Tanto PT como SP amostraram 42
massas de dagua tipo rio, 35 das quais
coincidem e portanto, sdo potencialmente
comparaveis. Iremos estudar a possibilidade
de comparar ou calibrar o elemento
hidromorfoldgico destas campanhas.

Peixes

PT amostrou em rios mas nao amostrou
peixes em albufeiras, grandes rios e aguas de
transicao em 2019 e 2020, mas sim em 2021,
em que também amostrou 4 massas de agua
Grandes Rios. PT amostrou peixes em 20
locais de rio em 2019 (trés a repetir por falta
de capturas ou estarem secos), e amostrou
em 15 locais de rio em 2020 e 18 locais em
2021.
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muestras se hiciese en el mismo lugar, si bien
la dificultad de los accesos a algunos sitios,
que no siempre es igual segln se acceda
desde Espafia o Portugal, ha conllevado que
no siempre se pudiera conseguir. De la misma
manera, se ha procurado coincidir en la fecha
de los muestreos, aunque las particularidades
agenda y de organizacién de cada pais
también ha impedido lograrlo en todas las
ocasiones. En cualquier caso, casi siempre se
ha garantizado el muestrear en fechas
proximas. La metodologia de muestreo fue
similar, pero difiri6 en la metodologia de
algunos indicadores y en su limite de
resolucién.

La comparacién de resultados se centrara en
la comparabilidad por elemento y Ia
evaluacion final del estado de los indicadores
fisico-quimicos que soportan los bioldgicos.
Se identificaran los indicadores que
presentan mayores diferencias entre los dos
paises y se propondra un ajuste de métodos o
de indicadores. No existe un indice de
elementos fisico-quimicos en ninguno de los
paises, por lo que el ajuste se realiza sin
recurrir a la intercalibracion.

Hidromorfologia

PT hizo caracterizaciones hidromorfoldgicas
en rios, para lo que tiene un método oficial
(Protocolo de muestreo y criterios de
clasificacion para los elementos
hidromorfoldgicos). Espafia ha realizado Ia
aplicacion de su método oficial (PHMF) en
aquellas masas de agua objeto del proyecto
en las que, hasta el momento, no estaba
aplicado, y en las que no se preveia su
inmediata determinacidn en el marco de los
trabajos de evaluacion del estado. Tanto PT
como SP han muestreado 42 masas de agua
tipo rio, siendo 35 coincidentes y, por tanto,
potencialmente comparables. Estudiaremos
la posibilidad de comparar o calibrar el

. . elemento  hidromorfolégico de dichas
A Espanha amostrou peixes em rios e em .
. ~ . .~ | campanias.
grandes rios, mas ndo em aguas de transi¢do
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ou albufeiras. SP concentrou sua amostragem
em 2019, totalizando 37 massas de agua
amostradas.

A comparacdo de resultados incidira sobre o
resultado das capturas nos locais amostrados
(o método é semelhante, mas em alguns
casos a época de amostragem é diferente, e o
local de amostragem também, sendo o indice
diferente). Serdo identificados os indicadores
que apresentam maiores afastamentos. Nos
Grandes Rios, onde SP ndo tem indice oficial,
serd utilizado o FIBIPgr.

Macroinvertebrados

PT ndo amostrou macroinvertebrados em
albufeiras e grandes rios, apenas em aguas de
transicao e rios. No final os resultados serdao
comparados em termos de composi¢cdo e
indicadores. Os indices respetivos serdo
calculados e cruzados. Um exercicio de
comparabilidade de amostragem e
identificacdo em sete locais amostrados em
2021 permitira concluir das variagdes
associadas a estas.

Fitobentos

PT ndo amostrou fitobentos em albufeiras e
grandes rios, apenas em aguas de transicado e
rios. SP ndo amostrou fitobentos em
albufeiras nem em daguas de transicdo. PT
amostrou fitobentos em 20 locais de rio em
2019 (trés a repetir por estarem secos), e
amostrou em 18 locais de rio em 2020, e os
restantes em 2021. Os indices respetivos
serdo calculados e cruzados. Um exercicio de
comparabilidade de tratamento laboratorial e
identificacdo em oito locais permitirad concluir
das variacOes associadas a estes.

Macrdfitos

PT ndo amostrou macréfitos em albufeiras e
grandes rios. SP ndo amostrou macroéfitos em
albufeiras nem em 4guas de transicdo. A listas
de espécies serdo partilhadas para avaliagdo
de diferencas de célculo de indices.
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Peces

En 2019 y 2020, Portugal muestred peces en
rios, pero no en embalses, ni en grandes rios
o aguas de transicidn, aunque si en 2021, afio
en el que también muestreé 4 masas de
agua de tipo gran rio.

Portugal muestred peces en 20 estaciones
fluviales en 2019 (tres se repitieron por falta
de capturas o estar secos) y en 15 en 2020 y
18 en 2021.

Espafia ha muestreado peces en rios y en
grandes rios, concentrando sus muestreos en
el afo 2019 y totalizando 37 masas de agua
muestreadas. No ha muestreado peces en
aguas de transicion ni en embalses.

La comparacién de resultados se centrara en
el resultado de las capturas en los sitios
muestreados (el método es similar, pero en
algunos casos el tiempo de muestreo es
diferente, y el lugar de muestreo también,
siendo el indice diferente). Se identificaran
los indicadores con las mayores distancias. En
los Grandes Rios, donde ES no tiene un indice
oficial, se utilizara FIBIPgr.

Macroinvertebrados

PT no muestreé macroinvertebrados en
embalses y grandes rios, solo en rios y aguas
de transicion. Al final, los resultados se
compararan en términos de composicion e
indicadores. Los indices respectivos se
calcularan y se cruzaran. Un ejercicio de
comparabilidad de muestreo e identificacion
en siete masas de agua rios muestreados en
2021 permitirda concluir las variaciones
asociadas a estos.

Fitobentos

PT no muestreo fitobentos en embalses y rios
grandes, solo en rios y aguas de transicion. ES
no muestreo fitobentos en embalses ni aguas
de transicién, aunque si en rios y grandes rios
(en la totalidad de las masas de agua del
proyecto, tanto en 2019 como en 2020). PT
muestreo fitobentos en 20 rios en 2019 (tres
se repetiran porque estan secos) y 18 en
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5.4. Intercomparabilidade

O projeto ALBUFEIRA pretende resolver as
divergéncias que existem quanto a
classificagdo da qualidade ecoldgica, e que
podem resultar de diferentes causas.

Sistematizam-se as causas possiveis:

e Diferentes tipologias de MA de cada
pais ou comuns;

e Diferentes condi¢Ges de referéncia
consideradas, ou ndo existentes;

e Diferentes locais de amostragem na
mesma MA, uma vez que a
localizacdo ndo foi combinada e os
acessos podem ser diferentes; este
facto é mais relevante nas massas de
agua transfronteiricas;

e Diferente época de amostragem;

e Diferentes formas de recolha das
amostras e de informacao no campo;

e Diferentes formas de processamento
laboratorial e de identificacdo dos
taxa;

e Diferentes indices aplicados;

e Diferentes metodologias de
extrapolacdo para massas de agua
nao monitorizadas;

e Diferentes arranjos de indicadores e
indices globalmente aplicados no
principio de one-out, all-out (OOAQ).

Estas causas podem agregar-se em trés
grupos:

Grupo 1- Diferentes tipologias: erros
associados a diferentes tipos de massas de
dgua e em consequéncia a diferentes
condicbes de referéncia; este é um grupo de
resolucdao complicada, que pode incluir a
comparabilidade de tipos diferentes,
encontrar tipos comuns ou utilizar nas massas
de 4d&gua fronteiricas os tipos comuns
europeus utilizados na intercalibracao e
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2020, muestreando el resto en 2021. Los
indices respectivos se calcularan y cruzaran.
Un ejercicio de comparacion del tratamiento
de datos de laboratorio y de identificacion en
ocho lugares permitird concluir las
variaciones asociadas a estos.

Macréfitos

PT no muestred macrofitos en embalses ni
grandes rios. ES no muestred macrofitos en
embalses ni aguas de transicion. Las listas de
especies se compartiran para evaluar las
diferencias de calculo del indice.

5.4. Intercomparabilidad

El proyecto ALBUFEIRA tiene como objetivo
resolver las divergencias que existen respecto
a la clasificacién de la calidad ecoldgica, y que
pueden derivarse de diferentes causas. Se
listan algunas de las posibles causas:

e Diferentes tipos de MA de cada pais o
comun;

e Diferentes condiciones de referencia
consideradas, o no existentes;

e Diferentes lugares de muestreo en la
misma MA, ya que no ha habido una
puesta en comun previa sobre la
ubicacién y los accesos pueden ser
diferentes. Esto es mas propio de las
masas de agua transfronterizas;

e Diferente época de muestreo;

e Diferentes formas de muestreo y de
informacion sobre el terreno;

e Diferentes formas de procesamiento
de laboratorio e identificacién de
taxones;

e Diferentes indices aplicados;

e Diferentes metodologias de
extrapolacion para masas de agua no
monitorizadas;
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estabelecer um programa comum de
monitorizagdo, nas mesmas massas de agua.

Grupo 2- Diferentes procedimentos: locais,
épocas e formas de amostragem e
metodologias de transporte e de
processamento em laboratério; neste caso
importa identificar as diferencas e diminui-
las, e estabelecer uma localizagdo comum e
um protocolo comum de determinacao.

Grupo 3- Diferentes indicadores ou indices:
com respostas diferentes, e diferentes
metodologias de extrapolagdo; neste caso é
necessario definir os indicadores de ambos os
paises que serdo usados nas massas de agua,
ou usar os mesmos indicadores, ou
intercalibrar de forma mais fina as fronteiras
de classe.

Com as amostragens desenvolvidas por
Portugal e Espanha em 2019, 2020 2 2021,
gue abrangeram todas as massas de dgua ao
longo da fronteira, pretendeu-se obter dados
que pudessem avaliar quais as causas para as
discrepancias obtidas.

Serdo realizados os seguintes exercicios de
comparabilidade:

Grupo 1- S3o comparados os resultados
utilizando a tipologia portuguesa, espanhola
€ comum europeia;

Grupo 2- Em 17 locais serdo comparadas
amostras de diatomaceas e
macroinvertebradas colhidas por SP com a
metodologia portuguesa;

Grupo 2- Em 31 massas de agua serdo
comparados 0s resultados de
macroinvertebrados, diatomaceas e peixes,
quando a localizacago do ponto de
amostragem ndo é a mesma, ou a época de
amostragem.

Grupo 2- Em 7 massas de agua sdo tomadas
duas amostras em paralelo, e enviadas para o
outro pais para intercomparacdo de
tratamento e identificacao.

Grupo 3- Em todas as massas de agua, para
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o Diferente utilizacion de indicadores e
indices aplicados globalmente en el
principio de one-out, all-out (OOAO).

Estas causas se pueden agregar en tres
grupos:

Grupo 1- Diferentes tipologias: errores
asociados a diferentes tipos de masas de agua
y como resultado de diferentes condiciones
de referencia; se trata de un grupo de dificil
solucion, que puede incluir la comparabilidad
de diferentes tipos, encontrar tipos comunes
o utilizar tipos europeos comunes utilizados
en la intercalibracion en masas de agua
fronterizas y establecer un programa de
seguimiento comun en las mismas masas de
agua.

Grupo 2- Diferentes procedimientos:
ubicaciones, épocas y formas de muestreo y
metodologias de transporte y procesamiento
en el laboratorio; en este caso es importante
identificar las diferencias y reducirlas, vy
establecer una localizacion comun y un
protocolo comun de determinacion.

Grupo 3- Diferentes indicadores o indices:
con respuestas diferentes, y diferentes
metodologias de extrapolacién; en este caso
seria necesario definir los indicadores de
ambos paises que se utilizarian en las masas
de agua, utilizar los mismos indicadores o
intercalibrar los limites de clase de manera
mas precisa.

Con los muestreos desarrollados por Portugal
y Espafna en 2019, 2020 y 2021, que
abarcaron todas las masas de agua a lo largo
de la frontera, se pretendia obtener datos
que pudieran evaluar las causas de las
discrepancias obtenidas.

Se realizardn los
comparabilidad:

siguientes ejercicios de

macrofitos, diatomaceas,
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macroinvertebrados e peixes, usando dados
de cada pais, sdo calculados os indices de
qualidade de forma cruzada e comparados.

Grupo 3- S3o comparados os resultados
OAOQQO utilizando um ndimero e tipo diferentes
de elementos bioldgicos.
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Grupo 1- Los resultados se comparan
utilizando la tipologia portuguesa, espafola 'y
europea comun;

Grupo 2- En 17 sitios, las muestras de
diatomeas y macroinvertebrados
recolectadas por ES se comparardn con la
metodologia portuguesa;

Grupo 2- En 31 masas de agua se compararan
los resultados de macroinvertebrados,
diatomeas y peces cuando la ubicacion del
punto de muestreo no sea la misma, o el
tiempo de muestreo.

Grupo 2- En 7 masas de agua se toman dos
muestras en paralelo, y se envian al otro pais
para la intercomparacion de tratamiento e
identificacion.

Grupo 3- En todas las masas de agua, para
macrofitos, diatomeas, macroinvertebrados y
peces, utilizando datos de cada pais, los
indices de calidad se calculan
transversalmente y se comparan.

Grupo 3- Los resultados se comparan
utilizando un numero y tipo diferente de
indicadores bioldgicos.
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7. ANEXO
Segment'scode oo L Name Code River Typology River Typology Intercalibration Stations Ecological State Biological BQEs Phisico-chemical
according to District Border/
this work PT ES T PT €S T ES P ES PT ES P ES PT PT ES PT £S
1 Minho Barder Rie Trancoso Rio Trancoso P 140 R_N1P RT21  R-ML RC3 a 2 na na na na Hign
2 Minho Border Rie Minho Ric Mifio Vil PTO! ESO: R_GAN R-T28  noti i not 3 1 QEI-3 Benthic invertebrates QEI-3 Benthic inveriehraes m na High
3 Minho Border Rie Minho Rio Mifio IX P10 ES0 000240 R_GRAN RT28  notintercalibrated  not intercalibrated 2 1 na QEI1-3 Benthic invertebrates ng na Good
4 Minho Border Rie Minho Rio Mifio X ESO! \T000250 R_GRN R-T28  notintercalibrated not intercalibrated 0 4 na QEI-3 Benthic invertebraies ng na Good
5 Minho Border Rio Castro Laboreirg Rio Laborziro PTOILIMCO241 ESOIOMSPFESS 13MAR002450 AM R-121  notintercalibrated R-C3 2 1 na na Good High
6 Douro Transborder Ribelra de Cambedo Regue Rio Tdmega desde confluenc PT03D0U0152 ES020MSPFO00000224 A_N1P R-T25 R-ML not intercalibrated 1 1 QE1-2.4 - Phywbeathos QE1-2.4 — Phytobenthos Good Good
7 Douro Border Rio Tamega Rio Témega desde confluenc PTO3DOUD226IA  ES020MSPFO00000224 R_N1G R-T25  R-M2,R-M3 not intercalibrated o 1 sl '24$mm QEL3 QEI-2:-4 - Phylobenthos Good
8 Douro Transborder Rie Tuela Rio Tuela y afluentes desde ¢PT03DOUCIED ES020MSPFO00000233 A_N1G RT25  R-M2,R-M4 nat intercalibrated 6 1 QE1-4-Fish na Good
9 Douro Transborder Rio Rabagal Rio San Lourenzo desde cab¢ PTO3DOUCIBSN  ES020MSPFO0C00D0240 R_N1G R-T25  R-M2,R-MS not intercalibrated 5 1 QE1-4-Fish na Good
10 Douro Transborder Rlo Assurelra Reguelro das Velgas desde ¢ PTO300U0141 ES020MSPFOQ0000254 R_N1P RT25 R-ML not Intercalibrated 0 1 na na High
1 Douro Transborder Rlo Assureira Rio de Caddvos desde cabec PTO3D0UC14L ES020MSPFO00000256 R_N1P RT25  R-M2 not intercalibrated a 1 na na Good
12 Douro Transborder Ric de Onor Ria del Fontano desde cabec PTO3DOU01S7 [ES020MSPF000000255 R_N1P R-T25  R-M3 not intercalibrated 0 1 na na I
13 Douro Transtorder Rie Baceiro Rio de b Gamoneda desde ¢ PT03D0U012E E5020MSPFO0C000267 R_N1P RT25  R-M4 not intercalibrated 1 1 na na
14 Douro Transborder Rio Sabor Rio Calabor desde cabecera PTO3D0U014S E5020MSPFO00000270 R’_N1P RT25  R-MS not intercalibrated 1 1 na na
15 Douro Transborder Ribeira de Guadramil Rio Manzanas desde aguas 3 PT0300U0143 ES020MSPFO00000282 R_N1P RT03  R-ML R-M1 0 1 na na
16 Douro Transborder Ribelra da Prateira Arrayo de Prado Nuevo, arrc PTO3D0U0205 ES020MSPFO00000352 A_N1P R-T03  R-ML R-M1 1 1 QE1.3 Benthic invertebrates na
17 Douro Border Rie Agueda Rio Agueda desde confluenc PTO3DOU0A26I1  ES020MSPFO00000525 A_N2 RTIS  R-M2 R-M3 1 1 QEI1-3 Benthic inveriehrates na
18 Douro Border Ribeira de Tourdes Rivera de Dos Casas desde [ PTO3DOU042612  ESO20MSPFOCCO00563 R_N2 RT03  R-M2 R-M3, R-M4 1 1 QE!-3 Benthic invertchrates na
18 Douro Border Ribeira de Tourdes Rio Turones desde limite LIC PTO3D0UC42612  ESO20MSPFO00000564 R_N2 RT03  R-M2 R-M3, R-M& 1 1 QE!-3 Benthic inveriebrates na
20 Dowro  Border Ribelra de Tourdes Rlo Turones desde punto do PTO300UO47SI  ESO20MSPFO00000581 ANS  RTIL RML RM1 1|1 QE"“JI’;”:V“:::: Qe QE1-2+4 - Phylobenthos Moderate Moderate
21 Dourn  Transborder Ribeira de Nave de Haver  Rivers de Azaba desde 0UB4SL 1 ANIP  RTIL  RML RM1 1| 1 QE1.2-4 - Phylobenthos QE1-2.4 - Phylobeathos Moderate Moderate
22 Douro Transborder Ribeira da Lajeosa Rio Agueda desde cabecera | PTO3DOUOS02 [ES020MSPFO0000D0634 R_N1P R-Ti1  R-ML not intercalibrated 1 1 Moderate Moderate QEI-3 Benthic invertebrates na
23 Douro Border Rie Porto de Rei Rio Porto do Rei Bubal desdt PT03D0U0124! E5020MSPFOTC000700 R_N1P RT25  R-ML not intercalibrated a 1 Moderate Moderate na na
24 Douro Border Rie Assureira Tramo fronterizo del rio da £ PT03D0UC14S! ES020MSPFOT0000802 R_N1P RT25 R-ML not intercalibrated 1 1 Moderate Moderate na na
25 Dourn Border Rie Mente Tramo fronterizo del rio Mer PTO3DOU01BSI ES020MSPFO0C0D0E0T R_N1G RT25  R-M1,A-M2 not intercalibrated o 1 Good Good na na
26 Couro Border Rio Magds Tramo fronterizo del rio Mar PTO300U02081 ESO20MSPFO0C000807 R _N1G RT03  R-ML R-M2 not intercalibrated 0 1 Moderate Moderate na na
27 Dours  Border Ribelra de Feces Tramo fronterizo del rio Peq PTO3DOUCISOIA  ESO20MSPFOO00DDECS ANIG  RI25  RML not intercalibrated 1 1 Q8124 Ph"“’m”‘“ and QE14- 1QE4-3 B"“ﬂ" nverichcaics and QF1-2.
28 Tagus Border Rio Erges Rio Erfas desde &l punto de { | R_S1G R-TO8  R-MS R-M2 aQ 1 QEI-3 Benthic invertebrates QEI-3 Benthic inverehruies
28 Tagus Border Rio Erges Rio Erfas medio entre punto: P ol 1007010 R_S1G RT08  R-MS R-M2 1 1 na na
30 Tagus Border Rio Erges Rio Erjas entre puntos te P 7861 1008010 R_N1G RTI1  R-M2,R-M3 R-M1 1 1 na na
31 Tagus Border Rio Torto Rio Erfas Cabecera PTOSTEIO7751 ESO30MSPF1009010 RN1P  RTIL  R-M2,R-M3 R-M1 4 1 na na
32 Tagus Border Rio Sever Rio Sever desde pto. fronter 1028010 R_S1G R-T08  R-M5 R-M2 2 1 na na
33 Tapus Barder Rio Sever Rio Sever de cabecera al pur PTOSTEICS18! ES030MS5PF1029010 not intercalibrated 1 1 g na
34 Guadiana  Border Rie Ardia Rio Ardila 1l PTO7GUAL43013  ESO40MSPFO00120380 ¢ R-M5 1 1 Moderate Moderate na QE1-2-4 - Phytobeothos
a5 Guadmna  Transborder Abufeira Alqueva (Brago A Rio Alcarrache || PT07GUA1437C ES040MSPFO00133660 LCP R-T01  notintercalibrated R-2 2 3 Moderate QELl-1-Fiteplincten QE!-2-4 - Phyiwobenthos
36 Guadiana  Border Rio Cala Rlo Caya PTO7GUAL428I1  ESO40MSPFO00133760 R_GRS RT0L  notintercalibrated R-M1, R-M2 2 1 Moderate Moderate na QEI-1 Benthic inventchrates
37 Guadiana  Transborder Rio Xévora Rlo Gevora | PTO7GUAL399 ESO40MSPFOQ0133810 R_S2 R-T08  notintercalibrated R-M2 1 6 (L8 Moaderate na QE1-3 Benthic invertebrates
38 Guadiana  Transborder Ribeira de Soverete Rio Gevora | PTO7GUAL400 ESO40MSPFOOCI33R10 R_S2 R-TO8  netintercalibrated R-M2 1 a [0 Moderate na Moderate na QE1-3 Benthic invertehraies
39 Guadiana  Transborder Rio Xévora Rio Gevora | PTO7GUAL4A10 ES040MSPFO00133810 R_SIG RT08  R-MS R-M2 1 0 Moderate Moderate na Moderate na QEI-2 Benthic invertebrates
40 Guadians - (Transborder Rio Xévora Rio Gevora Il PTO7GUAI420  ESOSOMSPFO00134030 RSIG  RTOL RMS RM2 1 0 Moderste Moderate na Moderate na QE!-3 Bonthic inverchratcs and QB1-2-
4 - Phytobenthos and QEi-4-Fish
“ Guadiana  Transborder Rio Xévora Arroyo Tamujoso PIOTGUAL420 ESO4OMSPROC0140000 RS1G  RIOL  RMS RM1 1 0 Moderate Moderata na Moderste e QEL-3 Benthic invertchratos sad QB1-2-
4 - Phytobenthos and OE1-4-Fish
42 Guadiana  Barder Ribelra Abréongo Rio Abrilongo PTOJGUALAOH ESO4OMSPFO00134070 RSP RTOB  R-MS RM2 1 | 1 Moderste Moderate na na
43 Guadiana  Border Rio Guadiana Rio Guadiana Vill PTO7GLAI42812  ESO40MSPFG00140200 RGRS  RTI7  notintercalibrated R-M2 1 2 Moderate Moderate ne Moderate na QEI-3 Benthic inveriehnues
44 Guadiana  Border Ribeira de Cuncos Artoyo Cuncos Il PTO7GUAL4701 ES040MSPFO00140300 R_S1P RT01  R-MS R-M1, R-M2 1 Q Good Good na m na na
45 Guadiana  Border Ribeira de Saus Rio Godolid N PT07GUA14301 ES04DMSPFON0140500 R_S1G R-T0I  R-MS R-M1, R-M2 0 0 Moderate Moderate na na na na
46 Guadiana  Border Rie Ardia Rio Ardila v PTO7GUAL430I1  ESO40MSPFO00140800 R_S1G R-T08  R-MS R-M2 o 0 Moderate J CT1 na na na na
47 Guadiana  Border Ribeira de Murtega Rio Murtigas Il PTO7GUAL43012 ESO40MSPFOOC1409C0 R_S1G R-TO8  R-M5 R-M2 [} a Good Good na na na na
4B Guadiana  Border Ribeira de Safareja Rio de Salareja PTO7GUALS0LI [ESO40MSPFO0C141200 R_S1P R-TO8  R-MS R-M2 a 0 Moderate Moderate na na na na
45 Guadiana  Border Rie Chanea Rivera del Chanza Il PT07GUALSE2I ES040MSPFO00141400 R_SIG RT06  R-MS R-M2 2 1 _Foor . Good poor "] QE]-4-Fish na
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